PESQ;J SA APLICADAEM
~ ANALISE E DESENVOLVIMENTO
- /SISTEMAS P

N

]

Organizadores

Rafael Teixeira dos Santos
Lana Cristina de Oliveira
Mobnica Norris Ribeiro
Eduardo de Lima Pinto Carreiro
Italo Pinto Rodrigues

EDITORA



Pesquisa aplicada em analise e
desenvolvimento de sistemas: inovagao
orientada pelos objetivos de
desenvolvimento sustentavel

Artigos

Organizadores:

Rafael Teixeira dos Santos
Lana Cristina de Oliveira
Monica Norris Ribeiro
Eduardo de Lima Pinto Carreiro
Italo Pinto Rodrigues

2025

EDITORA



FOA

Presidente
Eduardo Guimaraes Prado

Diretor Administrativo - Financeiro
Iram Natividade Pinto

Diretor de Relagodes Institucionais
Julio César Soares Aragao

Superintendente Executivo
Josiane da Silva Sampaio

Editora FOA

Editor chefe
Laert dos Santos Andrade

Diagramacgao
Ubiracy Junior

editora.unifoa.edu.br

FICHA CATALOGRAFICA

UniFOA

Reitora / Procuradora
Educacional Institucional
Ivanete da Rosa Silva de Oliveira

Pro-reitor Académico
Bruno Chaboli Gambarato

Pro-reitora de Extenséao
Ana Carolina Callegario Pereira

Pré-reitora de Pesquisa
e Pos-graduagao
Ana Carolina Dornelas Rodrigues

Pré-reitor de Educacéao a Distancia
e Tecnologias de Ensino
Rafael Teixeira dos Santos

Pro-reitor de Planejamento
e Desenvolvimento
Washington de Macedo Lemos

Bibliotecaria: Alice Tacdo Wagner - CRB 7/RJ 4316

8237p Santos, Rafel Teixeira dos

ISBN: 978-85-5964-192-9

Pesquisa aplicada em analise e desenvolvimento de
sistemas: inovag&o orientada pelos objetivos de
desenvolvimento sustentavel. [E-book] / Rafael Teixeira
dos Santos; Lana Cristina de Oliveira; Mdnica Norris
Ribeiro et al. Volta Redonda: FOA, 2025. 131 p. il

1. Desenvolvimento sustentavel. 2. Pesquisa operacional - sistemas.
3. Analise de sistemas. |. Fundag&o Oswaldo Aranha. Il. Centro
Universitario de Volta Redonda. lll. Titulo

CDD 363.7



https://editora.unifoa.edu.br/

Sumario

Relato de experiéncia sobre o uso de Business Intelligence na
analise de reclamagoes de servigos postais.......cc.ccceeerennerennnns 5

Desenvolvimento de um cartao de vacina virtual................... 14

Aplicacao mobile para gerenciamento de produtos: uma
abordagem interdisciplinar no curso de anadlise e
desenvolvimento de sistemas..........cccceeeeieiiniiniiiniiinicinnnn.. 24

Desenvolvimento de uma aplicagao mobile para gerenciamento
de estoque: relato de experiéncia interdisciplinar no curso de
analise e desenvolvimento de sistemas........c..ccccceuerenennnnee.. 34

Integragao de algoritmos, administracao de sistemas e web
services: um relato de experiéncia em projeto interdisciplinar
no curso de analise e desenvolvimento de sistemas.............. 44

Aplicagcao mobile para cadastro e consulta de produtos: uma
abordagem de aprendizagem baseada em projetos no curso de
analise e desenvolvimento de sistemas........c..ccccceuereunnnnnee.. 54

Relato de experiéncia no desenvolvimento de um sistema de
apoio a logistica de transporte coletivo........cc.ccccceeurennnannn.... 62

Aplicacao mobile para gestao de produtos: uma abordagem agil
com potencial de integragcao em web services...................... 72

Desenvolvimento de aplicativo mobile para cadastro e consulta
de livros: o projeto bookstock.........cc.ccceeieniiiniiiiniiinniiinnnnnne.. 79

Desenvolvimento de um Sistema CRUD Responsivo para apoio
a micro e pequenos empreendedores .......c.ccceceeeieiincinnnnnn.. 86

Gerenciamento de estoque com suporte online e offline:
integracao tecnolégica em Kivy e Flask para sustentabilidade
empresarial ..o eee e eaees 94



Integragao de Python e Streamlit para gestao da producao
industrial: um estudo aplicado ao setor de tubos ................ 102

AguaHub: solucao digital para monitoramento da agua potavel
em comunidades vulNeraveis .........ccccceeeieeieeieieiecenncennnne. 111

Climma: desenvolvimento de um aplicativo web e mobile-first
para alertas climaticos em temporeal ............ccccceeereenennnnenn 119



Pesquisa aplicada em andlise e desenvolvimento de sistemas: inovacdo orientada pelos objetivos de
desenvolvimento sustentavel

Relato de experiéncia sobre o uso de Business Intelligence na analise de
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Resumo: Este artigo apresenta um relato de experiéncia sobre o desenvolvimento e a
aplicacdo de um projeto de Business Intelligence (Bl) voltado a analise de reclamagdes
registradas por usuarios dos Correios. A iniciativa foi realizada no ambito do Curso Superior
de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) do UniFOA, orientada pela
metodologia de aprendizagem baseada em projetos (PjBL). O estudo analisou 2.255
registros de reclamacgdes coletados entre julho e setembro de 2023, organizados em
dashboards que permitiram a visualizagcdo de padrées por més, regido, categoria de
problema e perfil de consumidor. Os resultados evidenciaram que o atraso ou n&o entrega
de produtos foi o principal motivo de insatisfagao (71,75% das ocorréncias), seguido por
falhas no atendimento ao cliente e cobrangas indevidas. A regido Sudeste concentrou a
maior parte das queixas (45,9%), confirmando a correlagédo entre densidade populacional e
volume de reclamagdes. Os indicadores de tempo médio de resposta (5,95 dias) e de nota
meédia atribuida pelos consumidores (2,64/5) reforcam a percepgéo de baixa qualidade dos
servicos. O projeto demonstrou o potencial do Bl para transformar dados dispersos em
informagdes estratégicas, contribuindo tanto para a gestao de servigos postais quanto para
a formacao de competéncias em ADS. Além disso, a experiéncia dialoga com os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 9 e ODS 11), ao promover inovagao tecnologica
aplicada a infraestrutura logistica e a comunidades urbanas mais sustentaveis.

Palavras-chave: Business Intelligence; Correios; Reclamagdes de Clientes; Analise de
Dados; Aprendizagem Baseada em Projetos.

INTRODUGAO

Nos ultimos anos, o uso de Business Intelligence (Bl) e Data Analytics consolidou-se como
um recurso estratégico para organizagbes publicas e privadas que buscam melhorar a
qualidade de seus servigos e processos. A coleta, o tratamento e a analise de grandes
volumes de dados possibilitam identificar padrdes, prever comportamentos e apoiar a
tomada de decisdo baseada em evidéncias (Correa-Peralta; Vinueza-Martinez; Castillo-

Heredia, 2025). Nesse cenario, o setor de logistica e entregas postais enfrenta desafios
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particulares relacionados a eficiéncia operacional, ao tempo de entrega e a satisfacdo do
cliente. A aplicagao de solugdes de Bl nesses contextos permite compreender gargalos,

priorizar investimentos e oferecer melhores respostas as demandas da sociedade.

O estudo de Sorour e Atkins (2024) destaca que a integracdo de dados massivos em
dashboards de Bl contribui significativamente para o monitoramento da qualidade, ainda que
imponha desafios tecnoldgicos e organizacionais. Essa abordagem é essencial para
instituicbes e empresas que precisam lidar com multiplas fontes de dados, incluindo registros
de usuarios e manifestagbes em canais digitais. Na pratica, a combinacédo entre analise
descritiva e visualizagdo interativa dos dados permite que gestores acompanhem
indicadores-chave, identifiquem problemas recorrentes e implementem acgdes corretivas

com maior agilidade.

No contexto brasileiro, os Correios permanecem como um dos principais prestadores de
servigcos postais e logisticos do pais, atendendo milhdes de usuarios em todas as regides.
Contudo, como evidenciado em relatérios e reclamacgdes de clientes, a instituicdo enfrenta
criticas relacionadas a atrasos nas entregas e falhas de atendimento. O presente artigo parte
de uma experiéncia académica de analise de reclamacgdes registradas por usuarios dos
Correios, visando identificar os principais padroes de insatisfacdo e propor interpretacdes a

partir de visualizagées e relatérios gerados por ferramentas de Bl.

Este trabalho esta inserido no escopo do Curso Superior de Tecnologia em Analise e
Desenvolvimento de Sistemas (ADS) do UniFOA, ofertado na modalidade a distancia O
curso fundamenta-se em trés pilares principais: (1) desenvolvimento de competéncias
profissionais atualizadas, (2) aprendizagem baseada em projetos, e (3) resolugcéo de
problemas reais da sociedade com base nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da
ONU (ONU, 2025), conforme Figura 1. Cada pilar articula-se de maneira coerente com as
diretrizes da Politica de Ensino Institucional do UniFOA, das Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) (Brasil, 2021, 20244, b), e das tendéncias apontadas pelo Future of Jobs
Report 2025 do Forum Econdmico Mundial (WEF, 2025).

Dentro dessa perspectiva, o artigo exemplifica a aplicagdo pratica desses pilares ao
apresentar um relato de experiéncia sobre o desenvolvimento de uma solugao de analise de
dados voltada para a melhoria de servigos logisticos de relevancia nacional. Portanto, o
objetivo deste artigo € relatar a experiéncia de desenvolvimento e aplicagdo de um projeto
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de Bl voltado a analise das reclamacdes dos Correios, descrevendo seus procedimentos,
resultados obtidos e potenciais contribuicbes para a gestdo de servigos postais e para o
processo formativo em ADS. Além de reforgar a integragao entre ensino, pesquisa e pratica
profissional, o trabalho dialoga com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU
(ODS), especialmente o ODS 9 — Industria, Inovagao e Infraestrutura, por promover o uso
de tecnologias para melhorar a eficiéncia de servigos logisticos, e 0 ODS 11 — Cidades e
Comunidades Sustentaveis, ao contribuir para sistemas urbanos mais inclusivos e eficientes

de mobilidade de bens e servigos.

Figura 1 — Pilares de Ensino do Curso.

O=0
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Fonte: elaborada pelos autores.

METODOS

O presente trabalho adota a abordagem de relato de experiéncia com natureza aplicada e
carater descritivo-analitico. A pesquisa esta estruturada a partir dos principios da
aprendizagem baseada em projetos (PjBL), metodologia que orienta o desenvolvimento do
Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) do
UniFOA, e que estimula a resolugdo de problemas reais por meio de estratégias

colaborativas e orientadas a resultados.

O objeto de estudo selecionado foi o servigo postal dos Correios, instituicdo de abrangéncia
nacional e grande relevancia social. O foco consistiu na analise das reclamacdes realizadas
por usuarios do servigo, com énfase em atrasos de entrega e tempo de espera. Esses dados
foram organizados em registros mensais referentes ao terceiro trimestre de 2023 (julho,
agosto e setembro), bem como classificados segundo a regido geografica de ocorréncia,
destacando-se a maior concentragéo de reclamacgdes na regiao Sudeste.

ISBN: 978-85-5964-192-9 7
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A coleta e organizacgao inicial dos dados foram realizadas de forma manual, com base em
informagdes de usuarios que reportaram situagdes negativas relacionadas aos servigos
postais. Em seguida, os dados foram sistematizados em planilhas estruturadas,
possibilitando a geragédo de graficos e visualizagbes. Para o tratamento e analise, foram
empregadas ferramentas de Business Intelligence (Bl) e visualizagdo de dados, que
permitiram a criacdo de dashboards interativos voltados a identificacdo de padrdes e

tendéncias.
O procedimento metodoldgico pode ser sintetizado nas seguintes etapas:

e Definicdo do objeto de analise — selegcao das reclamagdes dos Correios como fonte
de dados.
e Coleta e organizagao dos dados — sistematizagdo em planilhas com informagdes por
més e por regido.
e Categorizagdo das reclamagdes — identificagdo dos principais motivos, com
destaque para o atraso na entrega.
e Construgdo das visualizagbes — elaboracdo de graficos e dashboards em
ferramentas de BI.
e Interpretacdo dos resultados — analise descritiva dos padrdes observados,
considerando tanto aspectos quantitativos quanto qualitativos.
Essa estratégia metodoldgica segue referenciais recentes sobre o uso de Bl em contextos
organizacionais (Correa-Peralta; Vinueza-Martinez; Castillo-Heredia, 2025; Sorour; Atkins,
2024), permitindo que os dados coletados sejam convertidos em informagdes uteis para

apoiar a gestao de servigos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise das 2.255 reclamacdes coletadas entre julho e setembro de 2023 revelou padrdes
consistentes quanto a natureza dos problemas enfrentados pelos usuarios dos Correios. Os
resultados foram sintetizados em dashboards interativos que permitiram a visualizagdo dos
dados por més, regiao, grupo de problema e perfil de consumidor. O dashboard é apresendo

na Figura 2.

No recorte temporal, observou-se relativa estabilidade no numero de reclamagdes ao longo
dos trés meses avaliados: julho (751), agosto (740) e setembro (764), conforme Figura 3.

ISBN: 978-85-5964-192-9 8
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Esse equilibrio indica que os problemas relatados n&o foram pontuais, mas sim recorrentes
e persistentes durante o periodo.

No recorte regional, apresentado na Figura 4, a regido Sudeste concentrou mais da metade
das reclamagdes (1.036), seguida pelo Nordeste (491), Sul (326), Centro-Oeste (266) e
Norte (136). Esse resultado pode ser explicado tanto pela maior densidade populacional do

Sudeste quanto pela alta demanda de servigos postais nessa regiao.

Figura 2 — Dashboard completo.

DASHBOARD DE RECLAMAGOES - JUL, AGO & SET 2023
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Fonte: elaborada pelos autores.
Figura 3 — Recorte temporal.

Contagem de Problema por Mes

Fonte: elaborada pelos autores.
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Figura 4 — Recorte regional.
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Fonte: elaborada pelos autores.

Em relagdo ao perfil dos consumidores, verificou-se predominancia de reclamagdes
registradas por homens (67,36%) em comparacao as mulheres (32,64%), conforme pode
ser observado no Dashboard apresentado na Figura 2. Esse dado sugere uma possivel
diferenga de comportamento no uso dos canais de registro de queixas, aspecto que pode

ser explorado em pesquisas futuras.

Quanto a classificacdo dos problemas, Figura 5, os resultados mostraram que a ampla
maioria das queixas (71,75%) se refere a ndo entrega ou demora na entrega de produtos,
confirmando que o maior desafio logistico enfrentado pelos Correios esta relacionado ao
cumprimento de prazos. Outras categorias relevantes, ainda que em menor proporgao,
incluem: demandas ndo resolvidas pelo SAC (4,47%), dificuldades de contato/atendimento
(2,97%), cobrangas indevidas (2,75%) e ma qualidade do servigo (2,44%). Problemas mais
especificos, como extravio de encomendas, falhas de seguranga e interrupgdes de

fornecimento, também foram registrados, mas em volumes reduzidos.

Figura 5 — Principais reclamagdes.

Contagem de Problema por Grupo Problema
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Fonte: elaborada pelos autores.
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De modo geral, os dashboards permitiram identificar gargalos criticos nos servigos postais,
evidenciando ndo apenas a magnitude dos atrasos nas entregas, mas também a diversidade
de problemas enfrentados pelos usuarios. Os indicadores de tempo médio de resposta (5,95
dias) e nota média do consumidor (2,64 em 5) reforcam a percepcédo de insatisfacao,
alinhando-se a estudos prévios que destacam a importancia do monitoramento de qualidade
com base em dados (Correa-Peralta; Vinueza-Martinez; Castillo-Heredia, 2025; Sorour;
Atkins, 2024).

Esses resultados mostram como o uso de ferramentas de Bl pode transformar reclamacgdes
dispersas em informacgdes estruturadas, gerando insumos valiosos para a gestao estratégica
dos Correios e para a discussdo académica sobre a aplicacdo de analise de dados em

servigos de grande impacto social.

CONCLUSOES

O presente artigo teve como objetivo relatar a experiéncia de desenvolvimento de um projeto
de Business Intelligence (Bl) aplicado a analise de reclamacgdes registradas pelos usuarios
dos Correios. A iniciativa permitiu demonstrar, de forma pratica, como a organizacéo e a
visualizagdo de dados podem apoiar a tomada de decis&o em servi¢os logisticos de grande

alcance social.

Os resultados evidenciaram que o atraso ou nao entrega de produtos constitui o principal
motivo de insatisfagdo dos consumidores, representando mais de 70% das reclamacdes
analisadas no periodo estudado. Verificou-se ainda que a regido Sudeste concentra a maior
parte das queixas, reflexo de sua elevada densidade populacional e do alto volume de
operacoes postais. Outros problemas, como falhas no atendimento ao cliente, cobrancas
indevidas e ma qualidade do servigco, também foram observados, ainda que em menor
proporcao. Além disso, os indicadores de tempo meédio de resposta (5,95 dias) e de nota
media atribuida pelos consumidores (2,64/5) reforcam a percepgdo generalizada de

insatisfacdo com o servigo.

A experiéncia contribuiu para ilustrar o potencial das ferramentas de Bl no tratamento de
dados dispersos, transformando-os em informagdes estratégicas por meio de dashboards e
relatorios interativos. Essa pratica se mostra alinhada as tendéncias internacionais

apontadas na literatura, segundo as quais a utilizagdo de big data e visualizagdes dindmicas

ISBN: 978-85-5964-192-9 11
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€ fundamental para aprimorar processos organizacionais € monitorar a qualidade de

Servicos.

No ambito académico, o projeto evidencia a aplicabilidade da aprendizagem baseada em
projetos (PjBL) no Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas
do UniFOA, ao integrar competéncias técnicas de analise de dados com a resolugéo de
problemas concretos de impacto social. Tal abordagem reforga os trés pilares do curso: (i) o
desenvolvimento de competéncias profissionais atualizadas, (ii) a pratica orientada por

projetos e (iii) a vinculagdo do aprendizado a resolugédo de desafios reais.

Sob a perspectiva da Agenda 2030, o trabalho dialoga com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), em especial o ODS 9 — Industria, Inovagao e Infraestrutura, por estimular
a adocao de solugdes tecnoldgicas voltadas a eficiéncia logistica, e o ODS 11 — Cidades e
Comunidades Sustentaveis, por contribuir para sistemas urbanos mais resilientes e

inclusivos no que se refere a mobilidade de bens e servigos.

Como limitagdes, destaca-se o fato de a analise contemplar apenas trés meses de registros,
sem detalhamento de variaveis internas da operagao logistica, o que restringe a
profundidade das inferéncias. Pesquisas futuras podem ampliar o escopo temporal, integrar
dados provenientes de redes sociais e aplicar técnicas de mineracao de texto e aprendizado

de maquina para deteccao automatizada de padrbes de reclamacao.

A experiéncia relatada reforgca o papel do Business Intelligence como aliado estratégico na
gestao de servigos publicos e evidencia o valor da formagdo em ADS voltada para a pratica,

para a inovagao e para o impacto social.
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Resumo: Este artigo apresenta o desenvolvimento de um aplicativo web no ambito do Curso
Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) do UniFOA,
ofertado na modalidade a distédncia. O projeto foi conduzido pela metodologia de
Aprendizagem Baseada em Projetos (PjBL), integrando conhecimentos das disciplinas de
Desenvolvimento Web Full Stack, Desenvolvimento de Interfaces Web e Tecnologias para
Anadlise e Desenvolvimento de Sistemas. O sistema desenvolvido contempla interface
responsiva, interatividade client-side e implantagcdo em ambiente de produgao, consolidando
competéncias técnicas alinhadas as demandas do setor de tecnologia. Além da dimensao
pedagogica, a experiéncia contribuiu para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), em especial os ODS 4 (Educacdo de Qualidade), 9 (Industria, Inovacdo e
Infraestrutura) e 10 (Redugao das Desigualdades). A pratica do PjBL fortalece a integragcéo
entre formacao académica, inovagéao tecnoldgica e impacto social no ensino superior em TI.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Projetos; Desenvolvimento Web; Ensino
Superior; Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel; UniFOA.

INTRODUGAO

O desenvolvimento sustentavel tornou-se um dos grandes desafios globais do século XXI.
Desde a instituicdo da Agenda 2030 e dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) pelas Nagdes Unidas em 2015, instituigdes publicas e privadas vém sendo chamadas
a repensar seus papeéis na promogao de praticas que articulem progresso econémico, justi¢ca
social e preservagdo ambiental (ONU, 2025). Nesse cenario, as Instituicbes de Ensino
Superior (IES) desempenham um papel estratégico, pois além de formarem profissionais
capacitados, sao responsaveis por gerar conhecimento, desenvolver tecnologias e propor
solugdes inovadoras para os problemas complexos que afetam a sociedade contemporanea
(Bui; Bui; Pham, 2024; Urbano et al., 2025).

O papel das IES tem sido objeto de analise em diferentes estudos, especialmente no que se

refere a incorporagédo da sustentabilidade em suas praticas académicas, de gestdo e de
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extensdo (Leal Filho et al., 2015). Ferramentas como o Times Higher Education Impact
Rankings (THE-IR), langado em 2019, buscam avaliar a contribuicdo das universidades para
os ODS, revelando tanto o potencial transformador dessas instituicdes quanto os desafios
metodologicos de se mensurar a sustentabilidade de forma holistica (Bui; Bui; Pham, 2024;
Urbano et al., 2025). Ainda que criticas apontem limitagdes nas métricas utilizadas, os
estudos recentes confirmam que tais indicadores oferecem uma visao relevante sobre a

integracao dos ODS nas praticas institucionais.

No Brasil, esse movimento dialoga com as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) dos
cursos superiores de tecnologia, atualizadas em 2021 e 2024, que reforgcam a importancia
da interdisciplinaridade, da aprendizagem ativa e da formagao voltada a inovagao e ao
impacto social (Brasil, 2021, 2024a, b, 2018; UniFOA, 2024). Em consonancia com esse
marco regulatério e com o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) (UniFOA, 2023), o
Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS), ofertado
na modalidade EAD pelo UniFOA, estrutura-se em trés pilares centrais: (i) o
desenvolvimento de competéncias profissionais atualizadas, em alinhamento com as
demandas do mercado e da sociedade; (ii) a aprendizagem baseada em projetos (PjBL),
que permite aos estudantes vivenciarem situacdes praticas de resolucdo de problemas; e
(i) a articulac&o entre teoria e pratica em iniciativas que geram impacto social, ambiental e
territorial, contribuindo diretamente para os ODS (ONU, 2025; UniFOA, 2023).

Dentro desse contexto formativo, o presente trabalho descreve o desenvolvimento de um
aplicativo web como resultado das praticas interdisciplinares de trés disciplinas:
Desenvolvimento Web Full Stack, Desenvolvimento de Interfaces Web e Tecnologias para
Analise e Desenvolvimento de Sistemas. Essas unidades curriculares proporcionaram aos
estudantes a integracdo de conhecimentos em arquitetura de software, design de interfaces,
usabilidade, programacgéo back-end e front-end, consumo e criagdo de APIs, seguranga da
informagéo, versionamento de cddigo e praticas de DevOps, resultando em um produto
funcional publicado na web. O site desenvolvido materializa esse processo e constitui

evidéncia do aprendizado adquirido.

Além da dimensdo técnica, a experiéncia relatada neste artigo demonstra como a
aprendizagem baseada em projetos permite que os estudantes atuem como protagonistas

na resolucao de problemas reais, consolidando competéncias técnicas e socioemocionais
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que sao essenciais a pratica profissional em tecnologia. A integracéo das disciplinas também
favoreceu a compreensao da importancia da sustentabilidade aplicada ao desenvolvimento
de software, seja no uso consciente de recursos tecnoldgicos, seja na produgéo de solugbes

que atendam as necessidades sociais contemporaneas.

No contexto das linhas de pesquisa do Curso Superior de Tecnologia em Analise e
Desenvolvimento de Sistemas EAD do UniFOA, este artigo se insere principalmente em
Desenvolvimento de Aplicagcdes Web e Mobile, ao abordar a implementacdo de um sistema
funcional baseado em tecnologias modernas, e em Educacéo, Etica e Responsabilidade na
Formacao do Tecndélogo em ADS, ao adotar a Aprendizagem Baseada em Projetos (PjBL)
como estratégia de ensino e ao relacionar a experiéncia ao cumprimento dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS). A integrag&o entre essas linhas evidencia a coeréncia
entre a pratica pedagdgica e a inovagao tecnoldgica, reforgando a relevancia do curso na
formacao de profissionais criticos, éticos e preparados para os desafios do cenario digital

contemporaneo.

O objetivo deste artigo € relatar o processo de desenvolvimento do aplicativo web,
evidenciando a contribuicdo das disciplinas de ADS na constru¢cao de competéncias técnicas
e na vivéncia pratica do PjBL, bem como analisar essa experiéncia a luz dos referenciais de
sustentabilidade no ensino superior. A linha de pesquisa que sustenta este estudo é
Educacao em Tl e Aprendizagem Baseada em Projetos (PjBL), inserida na perspectiva da

formacéo profissional orientada pelos ODS e pelas DCNSs.

METODOS

O desenvolvimento deste projeto esta inserido no escopo do Curso Superior de Tecnologia
em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) do UniFOA, ofertado na modalidade a
distdncia O curso fundamenta-se em trés pilares principais: (1) desenvolvimento de
competéncias profissionais atualizadas, (2) aprendizagem baseada em projetos, e (3)
resolugcao de problemas reais da sociedade com base nos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel da ONU (ONU, 2025), conforme Figura 1. Cada pilar articula-se de maneira
coerente com as diretrizes da Politica de Ensino Institucional do UniFOA, das Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) e das tendéncias apontadas pelo Future of Jobs Report 2025
do Férum Econémico Mundial (WEF, 2025).
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Figura 6 — Pilares de Ensino do Curso.
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Fonte: elaborada pelos autores.

A metodologia de ensino-aprendizagem utilizada no curso é a Aprendizagem Baseada em
Projetos (Project-Based Learning — PjBL). Essa abordagem pedagdgica promove a
integragao entre teoria e pratica, permitindo que os estudantes atuem como protagonistas
do processo de ensino ao desenvolverem solugdes tecnoldgicas aplicadas a contextos reais.
No PjBL, os projetos interdisciplinares tém como finalidade articular os conteudos das
disciplinas com desafios de impacto social, ambiental e econdmico, estimulando o

pensamento critico, a colaboracdo em equipe e a inovacgao.

No caso especifico deste projeto, a metodologia PjBL orientou o processo de
desenvolvimento de um aplicativo web funcional, em que cada disciplina contribuiu com
competéncias complementares: Desenvolvimento Web Full Stack, Desenvolvimento de

Interfaces Web e Tecnologias para Andlise e Desenvolvimento de Sistemas.

O projeto consistiu na criagdao de um site/aplicativo web publicado no ambiente Netlify ,
resultado da aplicagao pratica dos conteudos das trés disciplinas. O sistema foi idealizado
para integrar conceitos de arquitetura de software, design de interfaces responsivas,
usabilidade, programagéao back-end e front-end, consumo de APIs RESTful e boas praticas

de seguranga em aplicagcbes web.
O processo de desenvolvimento pode ser descrito em quatro etapas sequenciais:

e Concepcao e planejamento — definigdo do escopo funcional, levantamento das
necessidades de interface e prototipagem inicial.

ISBN: 978-85-5964-192-9 17



Pesquisa aplicada em andlise e desenvolvimento de sistemas: inovacdo orientada pelos objetivos de

desenvolvimento sustentavel

Desenvolvimento front-end — implementagcdo da camada de apresentagéo utilizando
HTML5, CSS3, JavaScript e React, com foco em responsividade e experiéncia do
usuario.

Desenvolvimento back-end — construgdo dos servigos e integracdo com APIs
utilizando Node.js e Express, além da aplicagdo de praticas de autenticagédo e
autorizacao.

Implantacao e testes — hospedagem no Netlify, execugéo de testes funcionais e de
usabilidade, ajustes de layout, desempenho e seguranca.

O desenvolvimento envolveu o uso de tecnologias modernas para web:

Front-end: HTML5, CSS3, JavaScript, React.

Back-end: Node.js, Express.

Controle de versao: Git e GitHub.

Hospedagem: Netlify.

Seguranga: praticas de autenticagao e codificagao segura.

A combinagdo dessas ferramentas possibilitou a integragdo entre teoria e pratica,

consolidando competéncias técnicas essenciais para a formacdo em ADS e alinhando o

projeto ao escopo das DCNs e dos ODS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O produto final do projeto foi um aplicativo web funcional, desenvolvido de forma responsiva

e implantado em ambiente de produgao (Lima; Silva, 2025). O sistema reune conhecimentos

adquiridos ao longo das disciplinas cursadas, integrando design de interfaces, arquitetura

web, consumo de APIs e praticas de seguranca.
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Figura 7 — Tela principal em dispositivo movel.
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Fonte: elaborada pelos autores.

A interface inicial apresenta uma pagina de boas-vindas (Figura 4), destacando a identidade
visual do projeto e oferecendo acesso as funcionalidades principais. O design segue
principios de simplicidade, clareza e usabilidade, em conformidade com os conteudos

abordados na disciplina de Desenvolvimento de Interfaces Web.

Em seguida, o usuario pode acessar as segbes tematicas, organizadas em blocos de
informacgao e funcionalidades (Figura 5). Essas seg¢des ilustram o emprego de técnicas de
layout responsivo com CSS Grid e Flexbox, garantindo adaptagéo a diferentes dispositivos,
desde desktops até smartphones.

Diferente de uma arquitetura dependente de servigos externos, a aplicagao publicada adota
uma abordagem client-side, baseada em manipulagdo do DOM e gerenciamento de estado
diretamente no navegador. Isso significa que os elementos interativos — como a navegagao
entre secdes, os botdes de acdo e os formularios — sdo atualizados em tempo real sem
necessidade de recarregamento da pagina (Figura 10). Essa caracteristica demonstra a
aplicagao pratica dos conceitos de Desenvolvimento Web Full Stack ao integrar front-end e
back-end de forma simplificada, priorizando desempenho, responsividade e experiéncia do

usuario.

Além disso, a aplicacdo foi estruturada de modo a possibilitar, em versdes futuras, a

integracdo com servigos RESTful por meio de bibliotecas nativas como fetch() ou solugdes
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como axios. Embora ndo haja consumo de API externa na versao atual, o design modular
do cddigo e a arquitetura escolhida ja permitem que o sistema seja expandido para acessar
dados dinamicos, alinhando-se as praticas recomendadas de desenvolvimento orientado a

servigos.

Figura 8 — Tela principal em monitor.
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Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 9 — Se¢bes temaéticas.
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Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 10 — Resultado do botéo “Ver Detalhes”.
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Fonte: elaborada pelos autores.
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Do ponto de vista dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), essa decisédo
pedagogica reforca trés metas principais:
e ODS 4 (Educacao de Qualidade): promove a aprendizagem significativa e aplicada,
por meio de um projeto real que conecta teoria e pratica.

e ODS 9 (Industria, Inovacéao e Infraestrutura): evidencia a adogéo de tecnologias de
ponta e metodologias compativeis com a industria de software, inclusive preparacao
para futura integragcdo com APIs.

e ODS 10 (Reducdo das Desigualdades): garante acessibilidade e usabilidade em
multiplos  dispositivos, favorecendo usuarios em diferentes contextos
socioeconémicos.

A execugdo do projeto possibilitou aos estudantes vivenciarem um ciclo completo de
desenvolvimento de software, desde a concepgéao até a entrega do produto final. Entre os

principais aprendizados, destacam-se:

e aimportancia do planejamento inicial para definicdo clara de requisitos;
e o dominio de ferramentas modernas de desenvolvimento e hospedagem;

e a aplicacao de conceitos de usabilidade e acessibilidade na constru¢ao da interface.
Os desafios enfrentados incluiram:

¢ integragdo correta entre back-end e front-end;
e adaptagao do layout para multiplos dispositivos;

e implementagao de praticas basicas de seguranga, especialmente autenticacéo e
autorizagdo.

CONCLUSOES

O desenvolvimento do aplicativo web relatado neste artigo demonstrou a efetividade da
Aprendizagem Baseada em Projetos (PjBL) como metodologia de ensino-aprendizagem no
Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) do
UniFOA. O projeto permitiu integrar de forma pratica os conhecimentos adquiridos em
disciplinas-chave — Desenvolvimento Web Full Stack, Desenvolvimento de Interfaces Web
e Tecnologias para Analise e Desenvolvimento de Sistemas —, resultando em um produto

funcional disponibilizado em ambiente de producao.

O objetivo do estudo, de relatar a experiéncia de desenvolvimento e analisar sua
contribuicao para a formacgao profissional, foi plenamente alcangado. O aplicativo publicado

exemplifica a articulagéo entre teoria e pratica, evidenciando competéncias relacionadas a
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construcao de interfaces responsivas, manipulacao de elementos dindmicos, versionamento

de cddigo e implantagédo continua em ambiente web.

Do ponto de vista pedagogico, o projeto reafirma a importédncia do PjBL na formacgéao
tecnoldgica, uma vez que promove o protagonismo do estudante, a autonomia na resolugéo
de problemas e o desenvolvimento de habilidades socioemocionais, como colaboracao,

comunicacao e pensamento critico.

Em relagcdo aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), a experiéncia
demonstrou contribuicbes concretas, especialmente para o ODS 4 (Educacdo de
Qualidade), ao oferecer uma formacao alinhada as exigéncias contemporaneas do mercado;
para o ODS 9 (Industria, Inovagao e Infraestrutura), ao incentivar praticas inovadoras em
ambiente académico; e para o ODS 10 (Redugéo das Desigualdades), ao disponibilizar uma
aplicagao responsiva e acessivel em diferentes dispositivos.

Como limitagbes, destaca-se a auséncia de integracdo com APIs externas na versao atual,
o que restringe o carater dindmico do sistema. No entanto, o projeto foi concebido de forma
modular, possibilitando expansdes futuras. Assim, recomenda-se como continuidade a
implementacao de servicos RESTful, a ampliacdo das funcionalidades e a incorporagao de
métricas de sustentabilidade digital, como eficiéncia energética de cddigo e praticas de

ecodesign em software.

O projeto confirma o potencial dos cursos tecnolégicos, em especial o ADS do UniFOA, de
alinhar competéncias profissionais as demandas da sociedade contemporanea, contribuindo

nao apenas para a formacgao académica, mas também para a promog¢ao dos ODS.
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Resumo: Este artigo apresenta o relato de experiéncia de desenvolvimento de uma
aplicagao mobile simples para cadastro e consulta de produtos, realizada no ambito do
Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) EAD do
UniFOA. O projeto, conduzido em equipes de quatro estudantes, teve como objetivo integrar
conteudos das disciplinas de Algoritmos e Técnicas de Programacgao, Administracdo de
Sistemas de Informagé&o e Web Services para Mobile, explorando desde o planejamento
inicial até a apresentagdo final. A metodologia aplicada seguiu a abordagem de
aprendizagem baseada em projetos (Project Based Learning — PjBL), favorecendo a
interdisciplinaridade e a conexdo entre teoria e pratica. Os resultados evidenciam a
implementagao de algoritmos basicos de cadastro, consulta e atualizagado de produtos, bem
como a concepcado de um web service RESTful para integragdo com aplicagbes méveis.
Além dos avangos técnicos, a experiéncia proporcionou ganhos pedagaogicos significativos,
como o desenvolvimento de competéncias de trabalho em equipe, comunicagao cientifica e
reflexao critica sobre o papel da tecnologia na sociedade. Conclui-se que a pratica favoreceu
a formacao integral dos discentes, estimulando habilidades essenciais para o egresso do
curso de ADS e apontando possibilidades de continuidade por meio da evolucdo da
aplicacao para ambientes mais complexos e funcionais.

Palavras-chave: Aplicacdo mobile; Algoritmos; Web services; Aprendizagem baseada em
projetos; Desenvolvimento de sistemas.

INTRODUGAO

O desenvolvimento de aplicagbes moéveis tem se consolidado como uma das areas mais
dindmicas da Tecnologia da Informacgado, impulsionado pela crescente necessidade de
solugdes ageis e acessiveis para atender demandas de usuarios e empresas. A adogao de
praticas simples de cadastro, consulta e atualizagdo de dados em dispositivos moveis
possibilita a criacao de sistemas funcionais que podem apoiar desde pequenos negdcios até

o gerenciamento pessoal de inventarios. Nesse contexto, a integracdo entre algoritmos
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basicos, administracdo de sistemas de informacédo e web services voltados para mobile
torna-se uma estratégia pedagdgica eficaz para aproximar estudantes da realidade pratica
do mercado de trabalho, estimulando tanto a Iégica computacional quanto a compreensao

da infraestrutura de servigos digitais.

No Curso Superior de Tecnologia em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) EAD
do UniFOA, essa abordagem encontra respaldo em sua estrutura curricular, orientada pelo
Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) (UniFOA, 2023), pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais (Brasil, 2021, 2024a, b, 2018; UniFOA, 2024) e pelos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (ONU, 2025). O curso fundamenta-se em trés pilares
(Figura 1): (1) desenvolvimento de competéncias profissionais alinhadas as demandas
contemporaneas; (2) aprendizagem baseada em projetos (Project Based Learning — PjBL),
como forma de aproximar teoria e pratica; e (3) resolugao de problemas reais com impacto
social, ambiental e territorial. Dessa forma, o aprendizado se orienta ndo apenas para a
formacao técnica, mas também para a responsabilidade social e a contribuicdo com a

transformacao digital sustentavel.

Figura 11 — Pilares de Ensino do Curso.
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relevantes para o projetos para Desenvolvimento
mercado de trabalho aprimorar a Sustentavel da ONU.
aplicagéo do

conhecimento.

moderno.

Fonte: elaborada pelos autores.

O artigo apresenta um relato de experiéncia sobre o desenvolvimento de uma aplicagao
mobile simples para cadastro e consulta de produtos. O projeto, realizado em equipes de
quatro integrantes, envolveu as etapas de planejamento do sistema, implementagdo de
algoritmos basicos (cadastro, consulta e atualizagéo de produtos) e a simulagdo de um web
service RESTful, evidenciando como diferentes disciplinas do curso se articulam para a
construgdo de uma solugao integrada. A proposta busca demonstrar a aplicabilidade dos
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conceitos estudados em Algoritmos e Técnicas de Programacgao, Administracdo de Sistemas
de Informacdo e Web Services para Mobile, fortalecendo o aprendizado pratico dos

discentes.

No ambito das linhas de pesquisa do curso, este trabalho se insere na linha de
Desenvolvimento de Aplicagdes Web e Mobile, uma vez que explora a implementacao de
solugdes digitais para dispositivos moveis, integrando front-end, back-end e consumo de
servicos. Além disso, contribui diretamente para os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da ONU, em especial:

e ODS 4 (Educagédo de Qualidade), ao promover a aprendizagem baseada em
projetos e o desenvolvimento de competéncias digitais;

e ODS 9 (Industria, Inovagéao e Infraestrutura), pela integracéo de tecnologias digitais
que potencializam solugdes inovadoras;

e ODS 12 (Consumo e Produgéo Responsaveis), ao propor praticas tecnoldgicas que
podem otimizar o gerenciamento de estoques em pequenos negécios, favorecendo
o uso eficiente de recursos.

Este estudo reforga a importancia de metodologias ativas no ensino superior, aproximando
os estudantes da realidade do mercado e incentivando a producao de solugdes tecnoldgicas

com relevancia pratica e social.

METODOS

O projeto foi desenvolvido em equipes de quatro integrantes, seguindo a metodologia de
aprendizagem baseada em projetos (PjBL), que promove a integragao entre teoria e pratica
de forma interdisciplinar. Essa escolha metodoldgica esta alinhada a literatura recente, que
aponta a importancia de metodologias ativas na educagao superior como meio de fortalecer
competéncias criticas e preparar discentes para os desafios sociais e tecnoldgicos
contemporaneos (Agarwal; Verma; Ferrigno, 2025; Akinsemolu; Onyeaka, 2025; Avelar,;
Mitchell; Sandes-Guimaraes, 2025; Bui; Bui; Pham, 2024).

A primeira etapa consistiu no planejamento da aplicagdo, envolvendo a descrigdo das
funcionalidades principais e a estrutura inicial do sistema. Essa atividade foi orientada pelos
fundamentos da disciplina de Administracdo de Sistemas de Informacio, reforcando a
importancia da governanca e da gestao de processos digitais. De acordo com Urbano et al.

(2025), praticas de planejamento e mensuragdo de desempenho sao essenciais para que
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instituicbes e organizagdes alcancem niveis consistentes de sustentabilidade. Da mesma
forma, Bisson, Calof e Boukef (2025) destacam que a capacidade de antecipar cenarios, por
meio de inteligéncia competitiva e analise prospectiva, fortalece a agilidade organizacional

em ambientes incertos.

A segunda etapa concentrou-se na implementagédo de algoritmos de cadastro, consulta e
atualizacdo de produtos, utilizando a linguagem Java e estruturas de dados simples. Essa
pratica consolidou os conteudos da disciplina de Algoritmos e Técnicas de Programacao,
como variaveis, operadores e modularizacdo. A literatura mostra que a clareza e
simplicidade nos algoritmos contribuem para reduzir erros de estimativa e aumentar a
confiabilidade no desenvolvimento agil. Nesse sentido, Igbal et al. (2024) discutem como
inconsisténcias em estimativas baseadas em historias de usuario podem comprometer
projetos ageis, reforcando a necessidade de protocolos claros e padronizados.
Complementarmente, Napoleéo et al. (2021) argumentam que a gestao do conhecimento no
desenvolvimento agil contribui para a preservagcdo do capital intelectual e para o
reaproveitamento de solugdes em diferentes projetos.

A terceira etapa do trabalho consistiu na elaboragcdo de um exemplo de web service RESTful,
com endpoints para cadastro, consulta e atualizagdo de produtos. Embora ndo tenha sido
implementado integralmente, esse exercicio foi fundamental para compreender a integragao
entre aplicagcdes moveis e servigos de backend. Estudos sobre inovagéo em startups digitais
apontam que a adoc&do de métodos de Agile UX e a utilizagdo de web services leves e
iterativos sdo estratégias eficazes para aprimorar a experiéncia do usuario e validar
hipéteses de negdcio. Nesse contexto, Lermen et al. (2023) demonstram que o nivel de
maturidade das startups influencia diretamente a forma como métodos como Design
Thinking, Lean Startup e Lean UX sdo aplicados. Além disso, Dugoin-Clément (2024)
enfatiza que a capacidade de adaptagdo em contextos VUCA (volateis, incertos, complexos
e ageis) exige modelos flexiveis que combinem analise qualitativa e quantitativa, o que

reforgca a relevancia desse exercicio no projeto.

A ultima etapa do projeto correspondeu a apresentagao final, em que cada equipe expés o
planejamento, os algoritmos desenvolvidos e a integragdo com o web service. Essa pratica
fomentou competéncias transversais como comunicagao cientifica e trabalho em equipe,

aspectos apontados como fundamentais para a aprendizagem significativa em iniciativas de
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ensino superior. Estudos como os de Bui, Bui e Pham (2024) evidenciam a importancia das
instituicbes de ensino superior na promogao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), enquanto Avelar, Mitchell e Sandes-Guimardes (2025) demonstram que a
incorporagao de projetos vinculados aos ODS em cursos de gestdo impacta positivamente
o conhecimento, as atitudes e os comportamentos dos estudantes. De forma complementar,
Akinsemolu e Onyeaka (2025) defendem que a educagdo ambiental e para a
sustentabilidade, quando integrada as praticas pedagogicas, promove mudangas sociais e
comportamentais duradouras, alinhadas as necessidades globais de desenvolvimento

sustentavel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento da aplicagdo mobile possibilitou a consolidagdo de um conjunto de
resultados técnicos e pedagogicos. Do ponto de vista funcional, os grupos implementaram
um sistema simples de cadastro, consulta, alteragdo e exclusdo de produtos, com
armazenamento em estrutura de dados local (Map em Java). Essa escolha permitiu que os
estudantes experimentassem, de forma pratica, a implementacao de algoritmos basicos de
manipulagédo de dados, reforgando conceitos centrais da disciplina de Algoritmos e Técnicas
de Programagao. Além disso, foi proposto um modelo de web service RESTful, com
endpoints para operacdes de cadastro, consulta e atualizacido, acompanhado por exemplos
de consumo via Retrofit no cliente mobile. Ainda que nao tenha sido implantado
integralmente, o exercicio demonstrou a viabilidade de integragdo entre front-end e back-
end, ampliando a compreensao sobre arquiteturas distribuidas e servigos digitais.

O funcionamento do sistema pode ser representado no fluxograma apresentado na Figura
12, que demonstra o processo de consulta, cadastro, alteracdo e remogao de produtos no
banco de dados. Essa representacao grafica evidencia a logica condicional do sistema e o
fluxo de dados entre as funcionalidades.

Do ponto de vista pedagdgico, os resultados revelaram ganhos significativos. O trabalho em
equipe estimulou a colaboragao e a divisao de responsabilidades, enquanto a elaboracao da
apresentacao final fortaleceu habilidades de comunicagdo oral, sintese e exposi¢cao
cientifica. Esse processo estda em consonancia com as evidéncias apresentadas por Avelar,
Mitchell e Sandes-Guimaraes (2025), que demonstram que a integragao de projetos com os

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) impacta positivamente o conhecimento,
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as atitudes e os comportamentos dos estudantes. Da mesma forma, Bui, Bui e Pham (2024)
ressaltam que instituicdes de ensino superior que incentivam praticas interdisciplinares
promovem maior engajamento e desenvolvem capacidades criticas nos discentes, fatores

também identificados neste projeto.

No aspecto metodoldgico, observou-se que a abordagem incremental e iterativa adotada
pelos grupos guarda relagdo com praticas ageis de desenvolvimento de software. Os
resultados obtidos dialogam com as discussdes de Igbal et al. (2024), que evidenciam como
a simplicidade e clareza dos algoritmos favorecem estimativas mais confiaveis em projetos
ageis. Além disso, verificou-se que a documentagao dos algoritmos e a demonstragao da
l6gica de funcionamento contribuem para a preservagao do conhecimento gerado no grupo,
corroborando a analise de Napoledo et al. (2021) acerca da relagdo entre gestdo do

conhecimento e metodologias ageis.

Figura 12 — Tela principal em dispositivo mével.
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Fonte: elaborada pelos autores.

Outro resultado relevante foi a percepcao dos estudantes sobre a importancia de solucbes
tecnoldgicas adaptaveis a diferentes contextos. O exercicio de integracdo com web services,
ainda que parcial, aproximou os discentes das praticas de startups digitais, que

frequentemente precisam ajustar suas solu¢des de acordo com o estagio de maturidade e
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as necessidades do usuario. Nesse sentido, os resultados confirmam as observagdes de
Lermen et al. (2023), que identificaram diferengas na adogdo de métodos de Agile UX de
acordo com a maturidade das startups. A nocao de adaptacgio continua também se relaciona
ao modelo proposto por Dugoin-Clément (2024), que enfatiza a necessidade de novas
perspectivas metodoldgicas para lidar com cenarios volateis, incertos, complexos e ageis
(VUCA).

A analise dos resultados reforca o papel transformador da educagao superior ao articular
competéncias técnicas, metodoldgicas e sociais. A experiéncia relatada dialoga com a visao
de Urbano et al. (2025), segundo a qual a sustentabilidade em instituicdes de ensino ndo se
restringe as praticas administrativas, mas deve estar integrada aos processos de ensino,
pesquisa e extensdo. Ao proporcionar um ambiente de aprendizagem em que a teoria se
conecta com problemas praticos e reais, o projeto possibilitou que os estudantes
desenvolvessem tanto habilidades computacionais quanto consciéncia sobre a relevancia
social da tecnologia, confirmando o que Akinsemolu e Onyeaka (2025) definem como um
dos papéis centrais da educagao para a sustentabilidade: formar cidadaos criticos e
inovadores, preparados para contribuir com os desafios globais.

CONCLUSOES

O artigo teve como objetivo relatar a experiéncia de desenvolvimento de uma aplicagao
mobile simples para o cadastro e consulta de produtos, integrando conceitos de algoritmos,
administragao de sistemas de informacéo e web services para mobile. O projeto foi realizado
em equipes de quatro estudantes, que percorreram as etapas de planejamento,
implementacgao de algoritmos, concepg¢ao de um web service RESTful e apresentacgao final

dos resultados.

Os resultados demonstraram que a experiéncia foi bem-sucedida tanto no aspecto técnico
quanto pedagdgico. Do ponto de vista técnico, os discentes implementaram funcionalidades
de cadastro, consulta, atualizagao e remoc¢ao de produtos, além de compreenderem o papel
da integragcdo com servigos web, ainda que de forma simplificada. Do ponto de vista
pedagogico, a experiéncia favoreceu a aprendizagem ativa, a colaboragdo em equipe e o
desenvolvimento de competéncias comunicacionais, confirmando a relevancia das

metodologias baseadas em projetos para o ensino superior em tecnologia.
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Essa vivéncia também possibilitou o desenvolvimento de habilidades centrais previstas para
0 egresso do curso de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas. Destaca-se
a capacidade de analisar, projetar, desenvolver, testar e manter sistemas computacionais,
exercitada com os algoritmos basicos e o prototipo de web service; a competéncia de avaliar
e selecionar metodologias e ferramentas, demonstrada na escolha de estruturas de dados
e frameworks; bem como a aptiddo para trabalho em equipe e gestdo de processos,
praticada no planejamento e na apresentacao final. Ainda que em carater introdutorio, o
projeto também fomentou a reflexao critica sobre o impacto social da tecnologia, alinhando-

se a competéncia de emitir pareceres técnicos e avaliar solugcdes de forma responsavel.

Como continuidade, sugere-se a evolugado do projeto para a implementagao completa do
web service, com persisténcia em banco de dados e consumo em uma interface mobile
funcional, além da ampliagdo do escopo para incluir mecanismos de autenticagdo e
relatérios. Tais aprimoramentos podem enriquecer ainda mais a formagao discente,
aproximando os estudantes da pratica profissional e fortalecendo a contribuicdo académica

do curso para a promogao do desenvolvimento sustentavel.
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Resumo: Este artigo apresenta o relato de experiéncia do desenvolvimento de uma
aplicacdo mobile simples para gerenciamento de estoque, realizada no contexto do Curso
Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) EAD do UniFOA.
O projeto foi conduzido em equipes de quatro integrantes, integrando conhecimentos das
disciplinas de Algoritmos e Técnicas de Programacido, Administragdo de Sistemas de
Informacdo e Web Services para Mobile. A metodologia adotada baseou-se na
aprendizagem baseada em projetos (Project Based Learning — PjBL), permitindo aos
estudantes vivenciar todas as etapas do ciclo de vida de um sistema: planejamento,
implementacao de algoritmos, discussao de integracao com web services e apresentagao
dos resultados. A aplicagao desenvolvida contemplou funcionalidades de cadastro, consulta,
atualizacao e listagem de produtos, com persisténcia de dados em JSON e execugao em
ambiente local. Os resultados demonstraram a viabilidade da solugdo proposta e
estimularam reflexdes sobre boas praticas de governanca, escalabilidade e sustentabilidade
em sistemas computacionais. O trabalho contribuiu para o desenvolvimento de
competéncias essenciais da formagao em ADS e reforgou o alinhamento do curso com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, especialmente os ODS 4
(Educacao de Qualidade), ODS 9 (Industria, Inovagéo e Infraestrutura) e ODS 12 (Consumo
e Produgao Responsaveis).

Palavras-chave: Analise e Desenvolvimento de Sistemas; Algoritmos; Aplica¢cdes Mobile;
Governancga de Sistemas; Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

INTRODUGAO

O desenvolvimento de solugdes digitais aplicadas ao cotidiano académico e profissional tem
se consolidado como uma pratica essencial na formagao de tecndlogos em Analise e
Desenvolvimento de Sistemas (ADS). No presente trabalho, apresenta-se o relato de
experiéncia do desenvolvimento de uma aplicagdo mobile simples para cadastro e consulta
de produtos, estruturada a partir de trés eixos de aprendizagem: algoritmos, administragao

de sistemas de informagao e web services para mobile. O objetivo central € demonstrar, por
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meio de uma abordagem pratica, como conceitos fundamentais da computagdo podem ser
integrados em um sistema de gerenciamento de estoque, explorando desde a modelagem
e implementacao de algoritmos basicos até a concepcéo de estratégias de persisténcia e

integragcdo com servigos web.

O Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) EAD do
UniFOA fundamenta-se em trés pilares estruturantes (Figura 1): (i) o desenvolvimento de
competéncias profissionais alinhadas as demandas contemporaneas do mercado; (ii) a
adogao da metodologia de aprendizagem baseada em projetos (Project Based Learning —
PjBL); e (iii) a resolugdo de problemas reais com impacto social, ambiental e territorial. Essa
estrutura pedagogica esta em consonancia com o Plano de Desenvolvimento Institucional
(UniFOA, 2023), com as Diretrizes Curriculares Nacionais (Brasil, 2021, 2024a, b, 2018;
UniFOA, 2024) e com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU (ONU,
2025), preparando profissionais criticos e inovadores capazes de contribuir para o

desenvolvimento sustentavel da sociedade.

Figura 13 — Pilares de Ensino do Curso.
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aplicacéo do
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modemo.

Fonte: elaborada pelos autores.

O objetivo deste artigo é apresentar o relato de experiéncia da constru¢ao colaborativa de
uma aplicagdo mobile de gerenciamento de estoque, evidenciando tanto o processo de
planejamento e implementagdo quanto os aprendizados obtidos ao longo do
desenvolvimento. Busca-se demonstrar como a integragao entre diferentes disciplinas do
curso possibilitou o desenvolvimento de competéncias técnicas e reflexdes criticas sobre
boas praticas em governanca de sistemas, persisténcia de dados e escalabilidade de
aplicagdes, articulando teoria e pratica em um projeto de carater interdisciplinar.
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No contexto deste projeto, a escolha pela implementacédo de uma aplicagdo mobile para
gerenciamento de estoque se justifica pela relevancia crescente de solugdes digitais
acessiveis, escalaveis e de baixo custo. Ao integrar algoritmos de cadastro, consulta e
atualizacao de produtos com a proposta de uso de web services, os estudantes puderam
vivenciar praticas relacionadas tanto ao Desenvolvimento de Aplicacbes Web e Mobile
quanto a Engenharia de Software e Governanga de Sistemas de Informacéao, duas linhas de
pesquisa centrais no curso. A primeira linha € contemplada pelo desenvolvimento da
interface e da logica da aplicagdo, enquanto a segunda reflete-se nas decisbes sobre

arquitetura do sistema, persisténcia de dados, escalabilidade e governanga da informacgéo.

Do ponto de vista académico, este trabalho contribui também para o debate sobre
metodologias ageis e praticas sustentaveis em tecnologia. A literatura aponta a importancia
da agilidade, da integragao entre areas e da gestdo do conhecimento como fatores criticos
para o sucesso de projetos em ambientes volateis e complexos (Bisson; Calof; Boukef, 2025;
Guaragni; Schmidt; Paetzold, 2016; Napole&do et al., 2021). Além disso, no ambito da
educacao superior, estudos reforcam o papel das Instituicbes de Ensino Superior na
promocado da sustentabilidade, seja pelo alinhamento curricular aos ODS, seja pela
implementacgao de praticas que estimulam inovagao e responsabilidade social (Akinsemolu;
Onyeaka, 2025; Avelar; Mitchell; Sandes-Guimaraes, 2025; Bui; Bui; Pham, 2024).

E importante destacar que este artigo esta diretamente alinhado a dois eixos de pesquisa do

Ccurso:

e Desenvolvimento de Aplicagcdes Web e Mobile;

e Engenharia de Software e Governanga de Sistemas de Informacéao.
Além disso, contribui com os seguintes Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
ONU:

e ODS 4 — Educacéao de Qualidade, ao promover praticas pedagdgicas inovadoras e
aprendizado baseado em projetos;

e ODS 9 - Industria, Inovacao e Infraestrutura, ao incentivar o desenvolvimento de
solucdes digitais escalaveis e aplicaveis a contextos reais;

e ODS 12 — Consumo e Producao Responsaveis, ao estimular a criagao de sistemas
de gerenciamento que otimizam recursos e reduzem desperdicios.
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METODOS

O desenvolvimento do projeto seguiu a abordagem de aprendizagem baseada em projetos
(Project Based Learning — PjBL), em consonancia com a metodologia do Curso Superior de
Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) EAD do UniFOA. A estratégia
buscou integrar teoria e pratica a partir da constru¢gdo de uma solugao tecnolégica aplicavel
a um cenario real, promovendo o trabalho em equipe e a interdisciplinaridade entre as
disciplinas de Algoritmos e Técnicas de Programacdo, Administragcdo de Sistemas de

Informacgao e Web Services para Mobile.

Para a implementagdo do sistema de gerenciamento de estoque foram utilizados os
seguintes recursos:
e Linguagem de programagdo Python: responsavel pela codificagdo das

funcionalidades principais do sistema, incluindo cadastro, consulta, atualizagdo e
listagem de produtos.

e Arquivo JSON: empregado como forma de persisténcia de dados, armazenando os
produtos cadastrados no sistema.

e Ambiente de desenvolvimento local: execugdo do cédigo em consoles e terminais
interativos, simulando a interagado do usuario com o sistema.

e Apresentacdo em slides: utilizada para documentar e expor o funcionamento do
projeto, contemplando arquitetura, funcionalidades e possiveis extensoes.

O método de desenvolvimento foi organizado em quatro etapas principais:

1) Planejamento (Administragao de Sistemas de Informacgao)

Nesta fase, a equipe estruturou a proposta da aplicagao, definindo suas funcionalidades
essenciais — cadastro, consulta, atualizagao e listagem de produtos — além da escolha de
um modelo de persisténcia simples em arquivo JSON. Também foram discutidos aspectos
de arquitetura, escalabilidade e possiveis integragdes futuras com bancos de dados

relacionais ou servicos em nuvem.

2) Implementagao de Algoritmos (Algoritmos e Técnicas de Programacéo)

A segunda etapa consistiu na implementagao dos algoritmos basicos:

e Cadastro: inser¢cao de novos produtos com nome, preco e quantidade;
e Consulta: busca por produto a partir de seu nome;

e Atualizagao: modificagdo do preco ou quantidade de itens ja registrados;
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3) Listagem: exibigdo de todos os produtos cadastrados.

Essa etapa permitiu aplicar estruturas fundamentais de programacgao, como manipulagao de

variaveis, lacos de repeticao, condicionais e modularizagao por fungdes.

4) Simulagéo de Integracdo com Web Services (Web Services para Mobile)

Embora o sistema tenha sido implementado em ambiente local, foi discutida a integragao
futura com servigos web REST, permitindo o envio e recebimento de dados (GET, POST,
PUT). Essa etapa foi exploratéria e teve como objetivo demonstrar como um sistema simples
pode evoluir para uma aplicagédo escalavel, capaz de integrar-se a solugées moveis.

5) Apresentagao Final (Interdisciplinar)

Na ultima etapa, cada equipe elaborou uma apresentacdao de 15 minutos, explicando as
decisbes tomadas no planejamento, os algoritmos implementados e as propostas de
integragdo com web services. O processo avaliativo valorizou tanto a documentag&o quanto

o codigo-fonte entregue, além da clareza na comunicagao oral dos resultados.

A condugao do projeto em equipes de quatro integrantes favoreceu o desenvolvimento de
competéncias colaborativas e a gestao do ciclo de vida do software. Essa experiéncia reflete
praticas de engenharia de software ao mesmo tempo em que explora fundamentos de

desenvolvimento mobile, consolidando o carater interdisciplinar do trabalho.

Além disso, o método permitiu aproximar os estudantes de problemas reais enfrentados por
organizagdes, como a necessidade de sistemas de controle de estoque simples, eficientes
e escalaveis. Essa aproximacao fortalece a conexdo entre a pratica académica e as
demandas do mercado, ao mesmo tempo em que refor¢ga os compromissos institucionais

com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do projeto resultou em uma aplicagéo funcional de gerenciamento de

estoque, implementada em Python com persisténcia de dados em JSON. O sistema
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contempla as funcionalidades de cadastro, consulta, atualizagéo e listagem de produtos,

acessiveis ao usuario por meio de uma interface de linha de comando.

A base inicial de produtos foi armazenada em um arquivo JSON, conforme Figura 14,

representando o estoque da aplicacio.

Figura 14 — Arquivo JSON.

1
{"nome": "Arroz", "preco": 20.99, "quantid
{"nome": "Feijdo", "preco": 4.49, "quanti
{"nome": : "preco": 3.29, "quant =
{"nome": C preco™: 15.79, "guantidade
{"nome": "Sal", "preco": 1.99, "quantidade
{"nome": preco™: 7.99, "quanti
{"nome": "Café", "preco": 10.90, "quantid
{"nome": preco”: 4.99, "quantid
{"nome": a", "preco": 8.49, "quanti
{"nome": "Pao de forma", "preco": 6.49, "qua
{"nome": "Farinha de trigo", "preco": 4.59, "g
{"nome": "Milho em conserva", "preco": 2.99, "quantid
{"nome": "Ervilha em conserva", "preco":
{"nome": "Atum enlatado", "preco": 8.29,
{"nome": "Sardinha enlatada", "preco": 6.89
{"nome": "Tomate™, " 4.99, "quantidad
{"nome": "Batata", "p 3.99, "quanti
{"nome": "Cebola™, " 2.99, "quanti
{"nome": "Alho", "preco .99, "quanti
{"nome": "Maca", "preco": 4.99, "quanti

1

Fonte: elaborada pelos autores.

O cdédigo principal possibilita as seguintes operagdes, conforme é apresentado na Figura 15:

¢ |Insercdo de novos itens no estoque com nome, preco e quantidade.

e Pesquisa de itens pelo nome, exibindo suas informacgdes.

e Alteragao de preco e/ou quantidade de itens ja cadastrados.

e Exibicdo de todos os produtos cadastrados.
O sistema desenvolvido atendeu plenamente aos requisitos definidos no planejamento,
demonstrando a aplicacao pratica dos conteudos de trés disciplinas:

e Algoritmos e Técnicas de Programacéo: implementagao de fungdes e estruturas de

controle para manipulagdo de dados.

¢ Administracdo de Sistemas de Informacao: reflexdo sobre persisténcia de dados,
escalabilidade e governanga da informacgéo.
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e Web Services para Mobile: discussao conceitual da integrag&o futura com servigos
REST, ampliando o potencial de uso da aplicacdo em plataformas moveis.

Os resultados obtidos confirmam a viabilidade da abordagem adotada, ao mesmo tempo em
qgue evidenciam limitagdes relevantes: auséncia de autenticagcdo de usuarios, inexisténcia
de controle de permissodes e dependéncia de armazenamento local. Essas restricbes, porém,
foram reconhecidas como pontos de aprimoramento futuro, permitindo a expansao do

sistema para um modelo mais robusto e escalavel.

Figura 15 — Opgbes do software.

S0N_mansag

Jd(File)

L I
input("Digite o nome do produto: ")

TERMINAL Python -+

to modulo 1> & C:/Users/cezar/AppData/Local/Programs/Python/Python313/python.exe "c:/Users/c

—e= Menu ---
1. Cadastrar produto

2. Consultar produto

3. Atualizar produto

4. Listar todos os produtos

5. Sair

Escolha uma opcao: 2

Digite o nome do produto a buscar: Arroz

Produto encontrado: {‘'nome’: "Arroz’, 'preco’: 20.99, ‘quantidade’: 50}

-~ Menu --

1. Cadastrar produto

2. Consultar produto

3. Atualizar produto

4. Listar todos os produtos
5. Sair

Escolha uma opcao: || -

Fonte: elaborada pelos autores.

O projeto possibilitou aos estudantes:

e Vivenciar o ciclo de vida de um sistema desde o planejamento até a entrega.

e Exercitar praticas de programacao estruturada e persisténcia de dados.
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e Compreender os desafios de integragao entre disciplinas e da escalabilidade de
solucdes digitais.

CONCLUSOES

O desenvolvimento da aplicagdo mobile para gerenciamento de estoque possibilitou a
integragao pratica dos conhecimentos adquiridos nas disciplinas de Algoritmos e Técnicas
de Programacéao, Administracdo de Sistemas de Informacédo e Web Services para Mobile,
consolidando um aprendizado interdisciplinar em consonédncia com a metodologia de

aprendizagem baseada em projetos (PjBL) adotada no curso de ADS EAD do UniFOA.

O objetivo do artigo, de relatar a experiéncia de construgado colaborativa do sistema, foi
plenamente alcancado. A aplicacdo implementada demonstrou como conceitos basicos de
programacao e persisténcia de dados podem ser utilizados para solucionar um problema
real, ao mesmo tempo em que estimulou a reflexdo sobre governanga de sistemas e

possibilidades de escalabilidade por meio da integragdo com web services.

Do ponto de vista dos resultados técnicos, o sistema atendeu aos requisitos planejados,
implementando com sucesso as funcionalidades de cadastro, consulta, atualizacdo e
listagem de produtos. Embora simples, a solu¢do mostrou-se funcional e de facil utilizagéo,
servindo como base para futuras evolugbes, como a inclusdo de mecanismos de
autenticacao, a adog¢ao de bancos de dados relacionais ou em nuvem, e a disponibilizacao

de uma API REST para integragcdo com dispositivos moveis.

Em termos pedagogicos, o projeto contribuiu para o desenvolvimento de competéncias
essenciais previstas na formacgao do tecnélogo em ADS, entre elas:
e Analisar, projetar, desenvolver, testar, implantar e manter sistemas computacionais
de informacéo, a partir da experiéncia de construcao do sistema de estoque.

e Avaliar, selecionar, especificar e utilizar metodologias, tecnologias e ferramentas da
Engenharia de Software, incluindo persisténcia em JSON, boas praticas de
programacao e principios de escalabilidade.

e Coordenar equipes de producao de softwares, por meio do trabalho colaborativo em
equipe multidisciplinar.

e Emitir pareceres técnicos em sua area de formacao, ao documentar e apresentar os
resultados do projeto em formato académico e em exposi¢ao oral.

Além disso, o projeto reforca o compromisso institucional com os Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, especialmente:
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e ODS 4 — Educagao de Qualidade, ao aplicar metodologias ativas e promover o
aprendizado pratico;

e ODS 9 - Industria, Inovagéo e Infraestrutura, ao incentivar o desenvolvimento de
solugdes digitais escalaveis;

e ODS 12 — Consumo e Producédo Responsaveis, ao propor um sistema de controle
de estoque que pode contribuir para evitar desperdicios e otimizar recursos.

A experiéncia relatada ndo apenas cumpriu seu papel formativo, mas também contribuiu
para a construgcao de competéncias técnicas e criticas necessarias ao profissional de ADS.
Como perspectivas futuras, destaca-se a evolucéo do sistema para ambientes corporativos,
com integracao a plataformas madveis, uso de bancos de dados distribuidos e aplicagéo de
metodologias ageis, alinhando-se as demandas contemporaneas de um mercado em

constante transformacao.
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Resumo: Este artigo apresenta o relato de experiéncia do desenvolvimento de um protétipo
desktop de gerenciamento de estoque, concebido no ambito do Curso Superior de
Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas do UniFOA. O obijetivo foi integrar
conhecimentos das disciplinas de Algoritmos e Técnicas de Programac&o, Administracao de
Sistemas de Informacdo e Web Services para Mobile na construcdo de uma aplicacao
pratica. O sistema desenvolvido, implementado em Python com PyQt5 e MySQL, permite o
cadastro, a consulta e a atualizagdo de produtos, além da geragéo de relatérios em PDF.
Embora a integracdo via web service n&do tenha sido implementada, foi proposta como
perspectiva de evolugdo para dispositivos moveis. O projeto resultou em ganhos
pedagogicos significativos, consolidando a aprendizagem baseada em projetos, estimulando
o trabalho em equipe e fortalecendo competéncias técnicas e comunicacionais. Além disso,
contribuiu para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em especial: ODS 4
(Educacao de Qualidade), ODS 9 (Industria, Inovagéo e Infraestrutura) e ODS 12 (Consumo
e Producao Responsaveis). Conclui-se que a experiéncia proporcionou aos estudantes a
oportunidade de transformar conteudos tedricos em solucdes aplicaveis, promovendo
formacgao pratica e alinhada as demandas contemporaneas da area de tecnologia.

Palavras-chave: Gerenciamento de estoque; desenvolvimento de software; algoritmos; web
service; aprendizagem baseada em projetos; ODS.

INTRODUGAO

O Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) do
Centro Universitario de Volta Redonda — UniFOA, na modalidade Educagédo a Distancia
(EAD), estrutura-se em torno de trés pilares fundamentais: (i) o desenvolvimento de
competéncias profissionais alinhadas as demandas atuais do setor de Tecnologia da

Informacao, (ii) a aprendizagem baseada em projetos (Project-Based Learning — PjBL) e (iii)
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a resolucao de problemas reais com impacto social, ambiental e territorial. Essa abordagem
pedagdgica esta em consonancia com o Plano de Desenvolvimento Institucional (UniFOA,
2023), com as Diretrizes Curriculares Nacionais (Brasil, 2021, 2024a, b, 2018; UniFOA,
2024) e com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Organizagdo das Nacgdes
Unidas (ONU, 2025). Ao integrar pratica e teoria, o curso promove a formagéao de tecnélogos
capazes de analisar, projetar e implementar solugdes inovadoras e sustentaveis em diversos

contextos organizacionais e sociais.

O artigo tem como objetivo relatar a experiéncia de desenvolvimento de um sistema desktop
de gerenciamento de estoque aplicado ao setor alimenticio, construido como protétipo
académico. O projeto envolveu desde o planejamento da aplicagdo, com énfase na
administragcdo de sistemas, até a implementacdo de algoritmos basicos para cadastro,
consulta e atualizacao de produtos, bem como a elaboracao de relatérios em PDF para apoio
a tomada de decisdo. A proposta ainda contemplou a concepg¢ao de um web service que,
embora ndo implementado, foi descrito como possibilidade de expansido da solugdo para
dispositivos méveis, assegurando maior escalabilidade e acessibilidade.

A literatura cientifica reforga a pertinéncia de integrar praticas ageis e de gestdo do
conhecimento no processo de formagédo académica e no desenvolvimento de sistemas. A
hiperconectividade amplia as possibilidades de inovagao quando associada a metodologias
ageis (Guaragni; Schmidt; Paetzold, 2016), enquanto a agilidade organizacional e a
inteligéncia competitiva sdo apontadas como fatores decisivos para adaptagéo a cenarios
volateis (Bisson; Calof; Boukef, 2025). No desenvolvimento de software, a estimativa de
esforco em projetos ageis enfrenta desafios relacionados a comunicagao, experiéncia da
equipe e complexidade técnica (lgbal et al., 2024). A maturidade organizacional também
influencia a adogédo de métodos de Agile UX, como Design Thinking e Lean UX, impactando
a qualidade da experiéncia do usuario (Lermen et al., 2023). Além disso, a integracao entre
gestdo do conhecimento e desenvolvimento agil permite maior sistematizagao e reutilizagao

de praticas em novos projetos (Napoledo et al., 2021).

No campo da educacdo superior, estudos reforcam o papel das Instituicdes de Ensino
Superior (IES) na promogéao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). O Times
Higher Education Impact Rankings destaca como essas instituigdes tém buscado alinhar sua

atuagao aos ODS (Urbano et al., 2025). Pesquisas em diferentes contextos apontam que a
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integracdo dos ODS no ensino superior fortalece a capacidade institucional e amplia o
impacto social da formagao (Bui; Bui; Pham, 2024). A incorporagao de projetos sustentaveis
no ensino de gestao contribui para mudangas de comportamento e atitudes dos estudantes
em relacédo a sustentabilidade (Avelar; Mitchell; Sandes-Guimaraes, 2025). Outros autores
defendem a educagdo verde como estratégia de transformacdo social (Akinsemolu;
Onyeaka, 2025), bem como a necessidade de avancgar para uma Educacgéao 5.0 integrada as

transformacgdes tecnoldgicas e industriais (Agarwal; Verma; Ferrigno, 2025).
Este artigo se insere nas seguintes linhas de pesquisa do Curso de ADS EAD do UniFOA:

e Desenvolvimento de Aplicagcbes Web e Mobile (pela proposta de integracdo com
servigos moveis e APIs);

e Engenharia de Software e Governanca de Sistemas de Informagéo (pelo uso de
metodologias de planejamento, requisitos e implementagao de sistemas);

e Gestdo, Planejamento e Inovacédo na Tecnologia de ADS (pela analise estratégica e
de viabilidade do sistema no contexto produtivo).

Além disso, a experiéncia relatada contribui para os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da ONU, em especial:

e ODS 4 - Educacao de Qualidade, ao promover aprendizagem ativa baseada em
projetos reais;

e ODS 9 - Industria, Inovacao e Infraestrutura, ao estimular o desenvolvimento de
solugdes tecnoldgicas aplicaveis a setores produtivos;

e ODS 12 — Consumo e Produgao Responsaveis, ao abordar a gestdo eficiente de
recursos por meio do controle de estoque.

METODOS

O desenvolvimento do protétipo desktop de gerenciamento de estoque foi conduzido como
um projeto interdisciplinar, integrando conteudos das disciplinas Algoritmos e Técnicas de
Programacao, Administragcdo de Sistemas de Informacdo e Web Services para Mobile,
dentro da perspectiva metodologica de aprendizagem baseada em projetos (PjBL) que
orienta o Curso Superior de Tecnologia em ADS do UniFOA. O processo ocorreu em quatro
etapas principais. Na primeira, voltada ao planejamento do sistema, a equipe elaborou um
resumo inicial contendo a descricdo da aplicacdo, as funcionalidades principais e a estrutura
basica de armazenamento, optando por utilizar Python com PyQt5 para o desenvolvimento

da interface grafica e MySQL como banco de dados local. Essa decisado permitiu atender
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aos objetivos de usabilidade e simplicidade, ao mesmo tempo em que dialoga com praticas

discutidas na literatura de Agile UX (Lermen et al., 2023).

A segunda etapa consistiu na implementacdo dos algoritmos basicos, orientada pela
disciplina de Algoritmos e Técnicas de Programacgao. Foram desenvolvidos trés algoritmos
centrais: um algoritmo de cadastro, responsavel pela inser¢do de produtos com nome, preco
e quantidade; um algoritmo de consulta, voltado a busca de produtos pelo nome; e um
algoritmo de atualizagao, destinado a edigdo de informagdes ja armazenadas, como prego
e quantidade. Essa estruturagdo visou modularizar o codigo e favorecer a reutilizagdo de
funcdes, conforme recomendam boas praticas de engenharia de software, além de

possibilitar um fluxo de dados eficiente para o usuario final.

Na terceira etapa, vinculada a disciplina de Web Services para Mobile, foi proposta a
concepgao de um servigo simples para integragdo futura da aplicagdo com dispositivos
moveis. Embora ndo tenha sido implementado no protétipo, o modelo considerou operagoes
basicas de envio e recebimento de dados via requisicdes HTTP nos métodos GET, POST e
PUT, o que permitiria, em versdes posteriores, ampliar a acessibilidade da aplicagcédo. Essa
proposta se alinha as discussdes sobre conectividade em ambientes de desenvolvimento
agil e hiperconectado (Guaragni; Schmidt; Paetzold, 2016), bem como as recomendagdes
de adogao progressiva de solugdes escalaveis em sistemas de informagao (Napoleao et al.,
2021).

A quarta etapa correspondeu a apresentacao final do projeto, realizada em equipes, com
duragao aproximada de 15 minutos. Cada grupo apresentou o planejamento do sistema, a
demonstragao dos algoritmos implementados, a interface grafica desenvolvida e a proposta
de integracdo com web services. Essa abordagem reforgou tanto a aplicagéo pratica dos
conhecimentos adquiridos nas disciplinas quanto a capacidade de comunicagao técnica,
fundamentais para a formagao de profissionais de tecnologia. Além disso, ao adotar um
modelo de trabalho colaborativo e iterativo, a experiéncia reproduziu aspectos
caracteristicos das metodologias ageis, que enfatizam entregas incrementais e aprendizado
continuo (Bisson; Calof; Boukef, 2025; Igbal et al., 2024).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do sistema desktop de gerenciamento de estoque resultou em um
protétipo funcional que integra interface grafica, banco de dados e geragdo de relatorios,
atendendo aos requisitos definidos na etapa de planejamento. A aplicagédo, construida em
Python com PyQt5, apresentou uma interface simples e intuitiva, composta por telas de
cadastro, consulta e edicao de produtos, além de menus de navegacgao que facilitaram a
interacdo do usuario. As telas desenvolvidas a partir dos arquivos de interface grafica (.ui)
possibilitaram um fluxo de uso coerente, garantindo acessibilidade e clareza na manipulagao

das informagdes, conforme se apresenta nas Figuras 1, 2 e 3.

Figura 16 — Tela de cadastro do produto.

"' MainWindow - a X

Cadastro de Produtos

Nome do produto oregano
Codigo do produto 75689

Nimero de produtos 50

Setores: hEspeoarias

Listagem Salvar

Fonte: elaborada pelos autores.
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Figura 17 — Tela de produtos cadastrados.

"W MainWindow - o x

Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 18 — Tela de edi¢do de produtos cadastrados.

MainWindow - 2| %

&7 MainWindow - (] X

Fonte: elaborada pelos autores.
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No que diz respeito ao armazenamento de dados, o sistema utilizou o MySQL para registrar
as informagdes dos produtos, permitindo operacdes de insercao, atualizagdo e busca em
tempo real. Essa integracdo proporcionou confiabilidade e consisténcia ao processo de
gerenciamento de estoque, reforgando a importdncia da modelagem de dados como
elemento central na construcao de sistemas de informagéao. A implementacao dos algoritmos
basicos de cadastro, consulta e atualizacdo demonstrou a viabilidade de traduzir conceitos
de programagdo em solugdes praticas, confirmando a aplicabilidade dos fundamentos
estudados em sala de aula.

Entre os resultados adicionais, destacou-se a possibilidade de geracdo automatica de
relatérios em PDF utilizando a biblioteca ReportLab. Essa funcionalidade permitiu ao usuario
exportar informagdes do estoque em formato documental, ampliando a utilidade do sistema
para fins de gestdo e tomada de decisdo. Tal recurso reforga o papel das tecnologias digitais
como suporte estratégico a administragdo de recursos, conforme apontado por estudos
sobre agilidade e gestdo de conhecimento em ambientes produtivos (Bisson; Calof; Boukef,
2025; Napoleéao et al., 2021).

Outro ponto relevante foi a proposta de integracdo com web services, que, embora nao
implementada, foi apresentada como potencial de evolugcédo da aplicagdo. A concepcao de
endpoints para operagdes basicas de envio e recebimento de dados (GET, POST e PUT)
indicou caminhos para a expansdo do sistema em direcdo a solugbes moveis, em
consonancia com tendéncias atuais de hiperconectividade e acessibilidade (Guaragni;
Schmidt; Paetzold, 2016). Essa perspectiva evidencia a escalabilidade do protétipo e sua

adequacao a cenarios mais complexos de uso.

Do ponto de vista pedagdgico, o projeto favoreceu a aprendizagem colaborativa e pratica,
possibilitando que os estudantes aplicassem simultaneamente conteudos de algoritmos,
administracao de sistemas e servicos web em um caso real. A experiéncia de trabalho em
equipe e a apresentacao final dos resultados estimularam competéncias ligadas a
comunicagao técnica, ao planejamento e a solugao de problemas. Essa abordagem confirma
a efetividade da aprendizagem baseada em projetos como estratégia de ensino para cursos
de tecnologia, além de alinhar-se as recomendacgdes internacionais sobre integragao dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel no ensino superior (Avelar; Mitchell; Sandes-
Guimaraes, 2025; Urbano et al., 2025).
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CONCLUSOES

O desenvolvimento do protétipo desktop de gerenciamento de estoque permitiu alcangar o
objetivo proposto neste artigo, ao relatar a experiéncia pratica de integragdo entre
algoritmos, administracdo de sistemas e conceitos de web services aplicados ao contexto
de um sistema de informagado. O projeto resultou em uma aplicagao funcional, capaz de
cadastrar, consultar e atualizar produtos, além de gerar relatérios em PDF, demonstrando a
viabilidade de traduzir conteudos tedricos em solugdes concretas. Ainda que o web service
tenha sido apenas proposto, sua concepc¢éo evidenciou a escalabilidade e o potencial de
evolucao do sistema para dispositivos méveis, ampliando seu alcance e acessibilidade.

Do ponto de vista académico, o trabalho contribuiu para consolidar a aprendizagem baseada
em projetos, favorecendo a articulagao interdisciplinar e o desenvolvimento de competéncias
praticas. Os estudantes puderam vivenciar etapas tipicas de projetos de software, desde o
planejamento até a apresentagao de resultados, em um processo colaborativo que reforgou

habilidades técnicas e de comunicacgao.

No ambito dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, o projeto contribuiu diretamente
para o ODS 4 (Educacédo de Qualidade), ao promover aprendizagem ativa e contextualizada;
para o ODS 9 (Industria, Inovagao e Infraestrutura), ao estimular a construgao de solugdes
tecnolégicas aplicaveis a processos produtivos; e para o ODS 12 (Consumo e Produgéao
Responsaveis), ao abordar a gestao eficiente de recursos em um sistema de controle de
estoque. Essa conexdo com a agenda da ONU reforga o papel das Instituigbes de Ensino

Superior como agentes de transformagéao social e inovagéo sustentavel.

Entre as habilidades do curso de ADS desenvolvidas pelos estudantes, destacam-se: (i) a
capacidade de analisar, projetar, desenvolver, testar e documentar sistemas
computacionais; (ii) a utilizagdo de metodologias, linguagens de programacéo e bancos de
dados adequados para resolver problemas reais; (iii) a aplicagao de praticas de governanga
de sistemas de informacéao, considerando escalabilidade e manutencgao; e (iv) o exercicio de
trabalho em equipe, planejamento estratégico e apresentagao técnica de resultados. Essas
competéncias sdo essenciais para a formacao de tecnologos aptos a atuar em cenarios

organizacionais complexos e em constante transformacgéo.

Recomenda-se que trabalhos futuros avancem na implementagéao do web service integrado,

ampliando a interoperabilidade do sistema com dispositivos moéveis, bem como na inclusao
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de recursos de seguranga da informacdo e andlise de dados para apoiar decisdes
gerenciais. A continuidade dessa linha de pesquisa pode resultar em solugdes mais robustas
e aplicaveis a diferentes setores, ao mesmo tempo em que fortalece a formacéo académica

de profissionais orientados a inovagao tecnoldgica e ao desenvolvimento sustentavel.
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Resumo: Este artigo apresenta o relato de experiéncia do desenvolvimento de uma
aplicagao mobile simples voltada ao gerenciamento de estoque, conduzido por equipes de
estudantes do Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas do
UniFOA. O projeto integrou conteudos das disciplinas de Algoritmos e Técnicas de
Programacao, Administragcdo de Sistemas de Informacdo e Web Services para Mobile,
contemplando planejamento, implementac&o de algoritmos basicos de cadastro, consulta e
atualizacdo de produtos, além da elaboragdo de um protétipo conceitual de integragéo via
web services. A metodologia adotada seguiu os principios da aprendizagem baseada em
projetos (PjBL), permitindo aos alunos vivenciarem um ciclo completo de desenvolvimento
de software, desde a concepcdo até a apresentacao final. Os resultados incluiram a
implementacado funcional da aplicacdo, a elaboracdo de documentagdo técnica e a
simulacdo de integracdes, favorecendo o desenvolvimento de competéncias técnicas e
colaborativas. Conclui-se que a experiéncia promoveu a formacao pratica, critica e inovadora
dos estudantes, em consonancia com a linha de pesquisa em Desenvolvimento de
Aplicagdes Web e Mobile e com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU,
especialmente os ODS 4, 9 e 12.

Palavras-chave: Aplicagao Mobile; Algoritmos; Web Services; Aprendizagem Baseada em
Projetos; Desenvolvimento Sustentavel.

INTRODUGAO

O Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS), na
modalidade Educacgédo a Distédncia (EAD) do Centro Universitario de Volta Redonda —
UniFOA, estrutura-se a partir de uma metodologia inovadora alinhada ao Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) (UniFOA, 2023), as Diretrizes Curriculares Nacionais —
DCN (Brasil, 2021, 2024a, b, 2018; UniFOA, 2024) e aos Objetivos de Desenvolvimento
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Sustentavel da Organizagao das Nag¢des Unidas (ONU, 2025). O curso é fundamentado em
trés pilares: o desenvolvimento de competéncias profissionais atualizadas, a aprendizagem
baseada em projetos (Project-Based Learning — PjBL) e a resolug&o de problemas reais com
impacto social, ambiental e territorial. Dessa forma, busca promover a formacdo de
tecndlogos capazes de atuar de maneira ética, inovadora e estratégica na area de tecnologia

da informacéo.

Neste contexto, o presente artigo apresenta o relato de experiéncia do desenvolvimento de
uma aplicagcdo mobile destinada ao cadastro e consulta de produtos, realizada em equipes
de quatro integrantes. O projeto foi concebido de forma a integrar conhecimentos das
disciplinas de Algoritmos e Técnicas de Programacgédo, Administragdo de Sistemas de
Informacao e Web Services para Mobile, abordando desde o planejamento do sistema até a
implementagdo de algoritmos basicos de cadastro, consulta e atualizagcdo de dados,
culminando em uma proposta de integragdo com web services. A iniciativa, além de
favorecer a aprendizagem pratica e colaborativa, proporcionou aos alunos a vivéncia de um
ciclo de desenvolvimento de software com foco na resolugao de problemas aplicados a

gestao de estoques.

Pesquisas recentes reforcam a importéncia de alinhar projetos educacionais a praticas de
desenvolvimento agil e inovador, permitindo que estudantes compreendam, na pratica, o
impacto das metodologias de programacao, governanga e integracdo tecnolégica em
cenarios reais (Bisson; Calof; Boukef, 2025; Guaragni; Schmidt; Paetzold, 2016; Igbal et al.,
2024). Alem disso, no campo da educagao para a sustentabilidade, estudos demonstram
que a incorporagao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) ao ensino superior
potencializa tanto a aprendizagem significativa quanto o engajamento social e profissional
dos estudantes, fortalecendo sua capacidade de criar solugdes de impacto (Akinsemolu;
Onyeaka, 2025; Avelar; Mitchell; Sandes-Guimarées, 2025; Bui; Bui; Pham, 2024; Urbano et
al., 2025).

O desenvolvimento da aplicagado esta diretamente relacionado a linha de pesquisa em
Desenvolvimento de Aplicagbes Web e Mobile, que contempla o uso de frameworks
modernos, a integracdo entre front-end e back-end, bem como a criacdo de solugdes

responsivas e aplicaveis ao contexto corporativo e social contemporaneo. Assim, a
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experiéncia relatada neste artigo contribui para o avango do conhecimento pratico e cientifico

na area, articulando teoria e pratica de forma integrada.

Destaca-se que este trabalho atende a importantes Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) estabelecidos pela ONU: o ODS 4 — Educagao de Qualidade, ao
promover metodologias inovadoras de ensino-aprendizagem; o ODS 9 — Industria, Inovagao
e Infraestrutura, pela aplicagdo de solugdes tecnologicas no contexto de sistemas de
informacéo; e o ODS 12 — Consumo e Produgao Responsaveis, ao estimular praticas de

gestao eficiente de recursos por meio do uso de tecnologias digitais.

METODOS

O desenvolvimento do projeto seguiu a metodologia de relato de experiéncia, fundamentada
na aprendizagem baseada em projetos (Project-Based Learning — PjBL), estratégia
pedagogica que estimula a integragcédo entre teoria e pratica no ensino de tecnologia. Os
alunos foram organizados em equipes de quatro integrantes, de modo a favorecer a divisao

de responsabilidades e a colaboragao continua durante todas as etapas.
O processo de construcado da aplicagao foi estruturado em quatro fases principais:

1) Planejamento (Administracao de Sistemas de Informagao):

Nesta etapa, a equipe elaborou um documento de planejamento descrevendo os objetivos
do sistema, suas funcionalidades basicas e a arquitetura simplificada. A aplicagédo foi
definida como um sistema de gerenciamento de estoque, permitindo o cadastro de produtos

com nome, prec¢o e quantidade, bem como a edi¢cao e consulta de informacoes.

2) Implementagao dos Algoritmos (Algoritmos e Técnicas de Programagao):

Trés algoritmos centrais foram implementados:

e Cadastro: responsavel por inserir novos produtos na lista de controle.

e Consulta: utilizado para localizar produtos pelo nome.

e Atualizacdo: voltado para edigdo de preco ou quantidade de itens ja cadastrados.
O desenvolvimento foi conduzido em linguagem de programagdo compativel com
dispositivos moveis, utilizando ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) e recursos de

modularizagao para garantir clareza e reuso de codigo.
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3) Web Service Simples (Web Services para Mobile):

Nesta fase, os alunos elaboraram um protétipo de integragdo com web services,
empregando conceitos de requisi¢des HTTP (GET, POST e PUT). Embora nao tenha sido
implementado de forma completa, o modelo conceitual permitiu demonstrar como os dados
poderiam ser enviados e recuperados em um servidor remoto, ampliando o potencial de

escalabilidade do sistema.

4) Apresentacao Final:

A ultima fase consistiu na elaboracao e exposi¢cao de uma apresentagao de 15 minutos, na
qual a equipe explicou o processo de planejamento, detalhou os algoritmos implementados
e apresentou o esbogo de integracdo com o web service. Essa atividade permitiu exercitar
habilidades de comunicagéo técnica e registro de resultados, por meio da entrega do cédigo-

fonte e da documentacio associada.

Além das atividades praticas, a condugao do projeto foi apoiada em literatura especializada,
que ressalta a relevancia da adogao de metodologias ageis e iterativas no ensino e na pratica
de desenvolvimento de software (Guaragni; Schmidt; Paetzold, 2016; Igbal et al., 2024,
Lermen et al., 2023), bem como a importancia da integracdo de competéncias de
programacao, governanga de sistemas e servigos web em ambientes educacionais
inovadores voltados ao desenvolvimento sustentavel (Akinsemolu; Onyeaka, 2025; Avelar;
Mitchell; Sandes-Guimaraes, 2025; Urbano et al., 2025).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do projeto resultou na construgdo de uma aplicagdo mobile de
gerenciamento de estoque, cujo objetivo central foi permitir o cadastro, a consulta e a
atualizacdo de produtos em uma lista digital. A solu¢cdo foi implementada de forma
incremental, conforme as etapas definidas no planejamento, possibilitando a validagao

pratica dos conceitos trabalhados nas disciplinas envolvidas.

O primeiro resultado alcangado foi a defini¢cao clara da arquitetura do sistema, documentada

na fase de planejamento. Essa estrutura estabeleceu uma base simples para o
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funcionamento da aplicacdo: uma lista de produtos armazenada localmente, contendo
atributos como nome, prego e quantidade. Esse modelo serviu de guia para a implementacéo

posterior dos algoritmos.
Na fase seguinte, foram construidos os algoritmos principais:
e Cadastro: permitiu a insercdo de novos itens no sistema, validando campos

obrigatérios e garantindo consisténcia das informacgoes;

e Consulta: possibilitou a busca de produtos pelo nome, retornando os dados
associados ao item selecionado;

e Atualizacdo: viabilizou a modificacdo de pregco e quantidade de produtos ja
cadastrados, assegurando a manutengao da base de dados.

O cdédigo-fonte produzido pela equipe, anexo ao projeto, demonstra a aplicagao pratica de
conceitos de estruturas de controle, vetores e fungdes, conforme trabalhado na disciplina de
Algoritmos e Técnicas de Programacgdo. Além disso, foram utilizados principios de

modularizagao, o que favoreceu a legibilidade e a reutilizagdo do codigo.

Outro resultado relevante foi a elaboragao de um protétipo de integragdo com web services,
representado por exemplos de requisi¢des HTTP (GET, POST e PUT). Embora nao tenha
sido implementado em servidor remoto, o modelo conceitual permitiu demonstrar a
viabilidade de evolugdo do sistema para cenarios de maior escalabilidade, aproximando os

estudantes das praticas de desenvolvimento para dispositivos moveis conectados.

A aplicagao também contemplou a construcdo de uma interface de usuario simples, que
possibilitou a interagcdo com as funcionalidades desenvolvidas. Essa interface seguiu
principios de usabilidade basicos, permitindo ao usuario final realizar cadastros, consultas e

edicdes de forma intuitiva.

A apresentacgao final do projeto consolidou os resultados obtidos. Durante a exposigéo, a
equipe detalhou o processo de planejamento, exemplificou a execugdo dos algoritmos e
apresentou a proposta de integragdo com web services. Essa etapa foi acompanhada da

entrega da documentagao e do cédigo-fonte, assegurando a completude do trabalho.

Em termos académicos, o projeto contribuiu para o desenvolvimento de competéncias
praticas em programacgao, administracdo de sistemas e integragcédo de tecnologias, além de
promover habilidades de comunicacao técnica e trabalho em equipe. Os resultados estdo

alinhados a literatura que aponta o valor das metodologias ageis, da experimentagao pratica
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e da integragao de sustentabilidade na formagao de profissionais de tecnologia (Avelar;
Mitchell; Sandes-Guimaraes, 2025; Igbal et al., 2024; Urbano et al., 2025).

CONCLUSOES

O presente artigo apresentou o relato de experiéncia do desenvolvimento de uma aplicagao
mobile de gerenciamento de estoque, conduzido no ambito do Curso Superior de Tecnologia
em Anadlise e Desenvolvimento de Sistemas do UniFOA. O objetivo de integrar
conhecimentos das disciplinas de Algoritmos e Técnicas de Programac&o, Administragao de
Sistemas de Informacao e Web Services para Mobile foi plenamente alcangado, permitindo
que os estudantes percorressem um ciclo completo de planejamento, implementacao,

prototipagem de integracao e apresentacgao final.

A experiéncia possibilitou a consolidacdo de competéncias técnicas essenciais, como a
analise, projeto e implementagdo de algoritmos basicos para cadastro, consulta e
atualizacao de dados, além do planejamento simplificado de uma arquitetura de sistema e
da simulagdo de integragdo com web services. Paralelamente, foram desenvolvidas
competéncias relacionadas a documentacdo de sistemas, a comunicagdo técnica e ao
trabalho colaborativo em equipe, fundamentais para a atuagdo profissional na area de

tecnologia.

Entre as habilidades previstas no perfil do egresso do curso, destacam-se as seguintes,

exercitadas ao longo do projeto:

e Analisar, projetar, desenvolver, testar, implantar e manter sistemas computacionais
de informagédo, aplicadas na constru¢ao do cdédigo-fonte e na implementagdo da
aplicacao mobile.

e Avaliar, selecionar e utilizar metodologias, tecnologias e ferramentas da Engenharia
de Software, exploradas na aplicagdo dos conceitos de algoritmos, modularizagao e
simulacao de web services.

e Coordenar equipes de producao de software, desenvolvidas por meio da divisdo de
responsabilidades entre os integrantes do grupo e do exercicio da colaboragao
durante o projeto.

e Emitir parecer técnico e elaborar documentagcdo, cumpridas com a entrega da
documentagdo do sistema e a apresentacao final, que consolidou as evidéncias
praticas do trabalho.
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Além do fortalecimento técnico, o projeto demonstrou o potencial da metodologia de
aprendizagem baseada em projetos (PjBL) para aproximar os estudantes de problemas reais
e estabelecer conexdes entre tecnologia, gestdo e sustentabilidade. A proposta pode ser
expandida em trabalhos futuros, com a implementagao efetiva do web service, a integragao
a bancos de dados remotos e a evolugao da interface de usuario com foco em usabilidade

e acessibilidade.

Conclui-se que o projeto contribuiu n&do apenas para o desenvolvimento de competéncias
técnicas especificas, mas também para a formagao critica, colaborativa e inovadora dos
estudantes, em consonancia com a missao do curso de Analise e Desenvolvimento de

Sistemas e com os principios dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.
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Resumo: O presente artigo apresenta o relato de experiéncia do desenvolvimento de um
Sistema de Gerenciamento de Rotas e Manutencido de Veiculos, realizado no ambito do
Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) EAD do
UniFOA. O projeto foi conduzido com base na metodologia de Aprendizagem Baseada em
Projetos (PjBL) e na abordagem do Design Thinking, integrando conhecimentos das
disciplinas de Banco de Dados, Fundamentos de Analise e Desenvolvimento de Sistemas e
Programacao Orientada a Objetos. O sistema foi projetado para atender as demandas da
empresa ficticia Viagdo Horizonte Azul, que enfrenta desafios relacionados a gestado de
escalas, manutencgéo preventiva e corretiva de veiculos e controle de estoque de pegas.
Como resultados, foram elaborados diagramas de requisitos, atividades, classes e
sequéncias, que orientaram a implementagao de um sistema robusto, desenvolvido em Java
com banco de dados MySQL, interface em HTML, CSS e JavaScript, e suporte do framework
Spring. Os testes realizados comprovaram a confiabilidade da solugdo, evidenciando
beneficios como maior eficiéncia operacional, reducéo de custos, melhoria na qualidade do
servico e incentivo a praticas sustentaveis no uso de recursos. O projeto reforca a
aplicabilidade de metodologias ativas de ensino no processo formativo, ao mesmo tempo
em que demonstra a relevancia da integragao entre tecnologia, inovagao e responsabilidade
socioambiental.

Palavras-chave: PjBL; Design Thinking; Engenharia de Software; Logistica;
Sustentabilidade.

INTRODUGAO

O Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) na
modalidade de Educagéo a Disténcia (EAD) do Centro Universitario de Volta Redonda —
UniFOA tem como missao formar profissionais capazes de atuar de maneira critica e
inovadora no cenario contemporaneo da tecnologia da informagéo. Estruturado a partir do

Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) (UniFOA, 2023), alinhado as Diretrizes
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Curriculares Nacionais (Brasil, 2021, 2024a, 2024b) e aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU, 2025), o curso fundamenta-
se em trés pilares principais: (1) desenvolvimento de competéncias profissionais atualizadas;
(2) aprendizagem baseada em projetos (Project-Based Learning — PjBL); e (3) resolugao de

problemas reais com impacto social, ambiental e territorial.

Nesse contexto, o presente artigo relata a experiéncia de desenvolvimento de um Sistema
de Gerenciamento de Rotas e Manutencao de Veiculos voltado para a empresa ficticia
Viagao Horizonte Azul. A instituicdo enfrenta problemas tipicos da logistica de transporte
coletivo, como atrasos, falhas nos veiculos e dificuldades na gestdo do estoque de pegas, o
que compromete tanto a eficiéncia operacional quanto a qualidade do servico oferecido aos
passageiros. Tais desafios evidenciam a necessidade de solugbes tecnologicas que

integrem eficiéncia operacional, sustentabilidade e usabilidade.

A escolha pelo uso do Aprendizado Baseado em Projetos (PjBL) e do Design Thinking como
metodologias de desenvolvimento fortalece a proposta pedagdgica do curso e o vinculo com
a pratica profissional. O PjBL motiva a aprendizagem ativa ao transformar observacées em
acoes concretas (Avelar; Mitchell; Sandes-Guimaraes, 2025) , enquanto o Design Thinking
promove uma abordagem criativa e centrada no usuario para resolugdo de problemas
complexos (Dym et al., 2005; Lermen et al., 2023). Esse duplo enfoque metodoldgico
potencializa tanto o desenvolvimento técnico do sistema quanto a formacdo critica e

inovadora dos estudantes.

Do ponto de vista da engenharia de software, a literatura contemporanea destaca a
relevancia de métodos ageis e praticas de desenvolvimento orientadas a objetos na
construcdo de sistemas robustos, adaptaveis e sustentaveis. Estudos apontam que a
hiperconectividade e a aplicagado de frameworks ageis contribuem para tornar o processo de
desenvolvimento mais eficiente (Guaragni; Schmidt; Paetzold, 2016), mas também
apresentam desafios relacionados a estimativa de esforgos e confiabilidade em ambientes
dinamicos (Igbal et al., 2024). Além disso, pesquisas revelam que o nivel de maturidade das
organizagdes influencia diretamente a adogdo e adaptacdo de métodos como Design
Thinking, Lean Startup e Lean UX (Lermen et al., 2023), enquanto a integracéo de praticas
de gestdo do conhecimento em ambientes ageis favorece a criagdo, o compartilhamento e

a aplicacéo de conhecimento ao longo do ciclo de vida do software (Napoledo et al., 2021).
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Além do aspecto técnico, o projeto conecta-se ao compromisso das instituicbes de ensino
superior com a promoc¢ao da sustentabilidade e da responsabilidade social. Avaliacbes
recentes ressaltam o papel das universidades na implementagcdao dos ODS por meio da
inovacao pedagogica e tecnologica (Akinsemolu; Onyeaka, 2025; Avelar; Mitchell; Sandes-
Guimaraes, 2025; Urbano et al., 2025). Assim, o desenvolvimento do sistema da Viagao
Horizonte Azul ndo apenas responde a uma demanda operacional, mas também reforca a

integragao entre tecnologia, formagao académica e sustentabilidade.

Dessa forma, este artigo situa-se na linha de pesquisa em Engenharia de Software e
Governanga de Sistemas de Informacé&o, explorando metodologias de analise, modelagem,
desenvolvimento e governanga aplicadas a solugdo proposta. Alinha-se, ainda, a trés
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU: ODS 9 — Industria, inovagao e
infraestrutura; ODS 11 — Cidades e comunidades sustentaveis; e ODS 12 — Consumo e
producao responsaveis, refletindo o compromisso em unir tecnologia, eficiéncia operacional

e responsabilidade socioambiental.

METODOS

O presente trabalho caracteriza-se como um relato de experiéncia académico, desenvolvido
no ambito do Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas
(ADS) EAD do UniFOA, com base na metodologia de Aprendizagem Baseada em Projetos
(PjBL). A proposta consistiu em elaborar uma solugéo tecnoldgica para otimizar a gestao de
escalas, rotas e manutencdes de veiculos de transporte coletivo, em consonéncia com a

pratica pedagogica do curso e as demandas do setor de mobilidade urbana.

A metodologia PjBL foi utilizada como eixo estruturante, permitindo que os estudantes
aplicassem conhecimentos tedricos de forma pratica na resolugdo de um problema realista,
com etapas progressivas de levantamento de requisitos, analise, modelagem,
implementagao e avaliagado (Blumenfeld et al., 1991). Associada a essa abordagem, foi
incorporado o Design Thinking, que proporcionou uma visdo centrada no usuario, com foco

na empatia, ideagao e prototipacéo de solugdes inovadoras (Brown, 2010).
O processo metodoldgico foi dividido em etapas:

e Analise de requisitos: identificacdo das necessidades da empresa ficticia Viacao
Horizonte Azul, com foco em escalas de horarios, manutengao preventiva e corretiva
e gestao de estoque.
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e Modelagem de sistema: elaboracdo de diagramas UML (casos de uso, pacotes,
atividades, classes, sequéncia e comunicagdo), que serviram de base para a
estruturagao do sistema (Guaragnia, Schmidt & Paetzold, 2016).

e Projeto de banco de dados: modelagem entidade-relacionamento e implementacao
em MySQL, garantindo integridade, normalizagao e controle de transagdes.

e Design do sistema: definicdo da arquitetura orientada a objetos, diagramas de classe
de projeto e prototipagao de interfaces graficas.

¢ Implementagdo: desenvolvimento do sistema em Java, com suporte do Spring
Framework, utilizacdo de HTML, CSS, JavaScript e Bootstrap no frontend, além do
uso do Apache Tomcat como servidor de aplicacdes.

e Controle de versao: gerenciamento do codigo por meio de Git e GitHub, assegurando
rastreabilidade e colaboragao entre os integrantes do projeto.

e Testes: execucdo de testes funcionais, de desempenho e de estabilidade,
assegurando a confiabilidade do sistema nas funcionalidades principais.

A execucado do projeto envolveu a integracdo de trés disciplinas: Banco de Dados,
Fundamentos de Analise e Desenvolvimento de Sistemas e Programag&o Orientada a
Objetos, refletindo a natureza interdisciplinar da formacdo em ADS. Cada disciplina
contribuiu de forma complementar, desde a estruturagao conceitual e légica do sistema até
sua implementagao pratica, promovendo o desenvolvimento de competéncias técnicas e

metodoldgicas essenciais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do Sistema de Gerenciamento de Rotas e Manutencao de Veiculos para
a Viacao Horizonte Azul resultou em um conjunto de artefatos técnicos que comprovam a
viabilidade e a aplicabilidade da solugao. A partir da analise de requisitos e da modelagem
do sistema, foi possivel estruturar um ambiente de gestdo capaz de integrar o controle de
escalas, o registro de manutengdes preventivas e corretivas, além da administragdo do

estoque de pecas.

Entre os resultados obtidos, destaca-se a construgdo de diagramas que auxiliaram na
validacdo da arquitetura e do comportamento do sistema. O Diagrama de Pacotes (Figura
2) permitiu organizar os subsistemas de maneira modular, evidenciando dependéncias e
facilitando a manutencgao futura. Ja o Diagrama de Contexto dos Casos de Uso (Figura 3)
mostrou a interacao entre o sistema e os atores externos, oferecendo uma visao macro das

entradas e saidas de dados.
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No detalhamento funcional, o Diagrama de Atividades com Swimlanes (Figura 9)
representou o fluxo de trabalho das operacdes, distribuindo responsabilidades entre
diferentes atores e identificando possiveis gargalos. Em complemento, o Diagrama de
Classe de Dominio (Figura 19) evidenciou a estrutura estatica do sistema, organizando

classes, atributos e relacionamentos necessarios para a implementagao.

Figura 19 — Diagrama de Pacotes.
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Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 20 — Diagrama de Pacotes.
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Fonte: elaborada pelos autores.
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Figura 21 — Diagrama de Atividades.
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[ Sistema exibe mensagem: "Escala cadastrada com sucesso” ]

[ Sistema cadastra a escala de horario

®

Fonte: elaborada pelos autores.

Além desses, foram elaborados outros diagramas que enriqueceram o processo de
desenvolvimento, como o Diagrama de Sequéncia (Figura 4) e os Diagramas de
Comunicagao (Figura 5), fundamentais para compreender as intera¢des dinadmicas entre os
componentes do sistema. Esses artefatos ndo apenas consolidaram a modelagem
conceitual, mas também serviram como base para a implementacdo em Java, com banco
de dados MySQL e interface desenvolvida em HTML, CSS e JavaScript.
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Figura 22 — Diagrama de Sequéncia.
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Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 23 — Diagrama de Comunicagédo: Cadastrar Escala de Horario.
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Fonte: elaborada pelos autores.
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A implementacéao resultou em um sistema capaz de:

e Gerenciar escalas de horarios com flexibilidade, permitindo inclusdo, alteragao e

exclusao de registros.

e Registrar e acompanhar manutengdes preventivas e corretivas, emitindo alertas para

servicos pendentes.

« Administrar o estoque de pecgas, com controle de entradas, saidas e notificacdes de

reposigao.

o Gerar relatorios estratégicos, apoiando a tomada de decisdes relacionadas a frota e

ao consumo de recursos.

Os testes realizados comprovaram a estabilidade do sistema em operacgdes criticas, a
confiabilidade do banco de dados no armazenamento e recuperacédo de informacdes e a
responsividade da interface grafica. Esses resultados indicam que o sistema cumpre os
objetivos propostos, contribuindo para a eficiéncia operacional, a redugdo de custos e a

adocao de praticas sustentaveis pela empresa ficticia.

CONCLUSOES

O desenvolvimento do Sistema de Gerenciamento de Rotas e Manutencdo de Veiculos
atendeu ao objetivo de relatar a experiéncia académica de aplicagdo de metodologias de
analise, modelagem e implementagdo de sistemas, no contexto do curso de Analise e
Desenvolvimento de Sistemas (ADS) EAD do UniFOA. A solugao elaborada para a empresa
ficticia Viacdo Horizonte Azul demonstrou a relevancia da integracdo entre fundamentos
tedricos, praticas de engenharia de software e metodologias de aprendizagem ativa, como

o PJBL e o Design Thinking.

Os resultados alcangados evidenciaram ganhos expressivos em termos de eficiéncia
operacional, redugdo de custos com manutengdes emergenciais, melhoria na gestdo de
escalas de transporte e na confiabilidade das operagcdes. Além disso, o sistema contribuiu
para a adocgao de praticas sustentaveis, como o controle consciente de pecgas e a otimizacao
do consumo de recursos, alinhando-se as tendéncias de responsabilidade ambiental e de

inovacéao tecnoldgica aplicadas a mobilidade urbana.

Durante o processo de desenvolvimento, os estudantes puderam exercitar diversas

competéncias previstas na formagcdao em ADS, tais como: analisar, projetar, desenvolver,
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testar e implantar sistemas computacionais de informagdo; aplicar metodologias e
ferramentas de engenharia de software; estruturar e gerenciar bancos de dados; e elaborar
documentagdo técnica de apoio ao desenvolvimento. Também foram trabalhadas
competéncias voltadas a colaboracdo em equipe, a integragdo de ferramentas de

versionamento e a aplicagao de boas praticas de governanga em sistemas de informacao.

Como possibilidade de continuidade, sugere-se a expansao do sistema com funcionalidades
baseadas em inteligéncia artificial para previsdo de falhas mecanicas, bem como a
integragcdo com aplicativos méveis para acesso de motoristas e gestores em tempo real.
Outra perspectiva de evolugao seria a adaptagao da solucéo a contextos reais de empresas

de transporte publico, considerando dados reais de operagao e manutencao de frota.
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Resumo: O presente artigo descreve o desenvolvimento de uma aplicagdo mobile voltada
ao cadastro, consulta e atualizagao de produtos, com foco em solug¢des simples e acessiveis
para pequenos empreendedores, usuarios individuais e estudantes em processo de
aprendizagem. O sistema foi inicialmente implementado com armazenamento local em uma
lista de produtos, permitindo manipulagao de informacdes basicas como nome, preco e
quantidade. A arquitetura do projeto foi planejada para futura integragdo com web services
e persisténcia em nuvem, ampliando seu potencial de escalabilidade e acesso
multiplataforma. O desenvolvimento adotou principios de Engenharia de Software e praticas
ageis, favorecendo ciclos iterativos de construgdo e validagdo. Os resultados obtidos
evidenciam ndo apenas a efetividade técnica da solugdo, mas também seu impacto social e
educacional, ao oferecer suporte a gestdo de pequenos negdcios e ao estimular o
aprendizado aplicado em programacdo mobile. O trabalho se alinha diretamente aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 8, 9 e 12, ao promover crescimento econdmico
inclusivo, incentivar inovagao tecnoldgica e contribuir para o uso responsavel de recursos.

Palavras-chave: Aplicagdo mobile; Desenvolvimento agil; Gestdo de produtos; Web
services; Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

INTRODUGAO

O avango tecnoldogico e a popularizagdo de dispositivos moveis tém impulsionado o
desenvolvimento de solugbes digitais voltadas para apoiar pequenos empreendedores e
usuarios individuais em suas atividades cotidianas. Nesse contexto, a criacdo de aplicacoes
simples, acessiveis e escalaveis representa uma oportunidade significativa de inovacgao,
especialmente quando associada a gestdo eficiente de recursos e ao estimulo ao
aprendizado em programacao aplicada. O presente artigo descreve o desenvolvimento de

uma aplicagdo mobile voltada ao cadastro, consulta e atualizacdo de produtos, com
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armazenamento inicial em nivel local e possibilidade futura de integracdo a web services
para persisténcia em nuvem. A solucdo proposta busca atender as necessidades de
microempreendedores e estudantes, ao mesmo tempo em que contribui para a
disseminagao de praticas tecnoldgicas que promovem organizagao, eficiéncia operacional e

acesso facilitado a ferramentas digitais.

No ambito educacional, o projeto foi desenvolvido no contexto do Curso Superior de
Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) na modalidade de Educacao
a Distancia (EAD) do Centro Universitario de Volta Redonda — UniFOA. O curso esta
estruturado em trés pilares: (1) o desenvolvimento de competéncias profissionais
atualizadas, (2) a aprendizagem baseada em projetos (Project Based Learning — PjBL) e (3)
a resolucao de problemas reais com impacto social, ambiental e territorial. Essa metodologia
esta alinhada ao Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) (UniFOA, 2023), as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) (Brasil, 2021, 2024a, 2024b) e aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da Unidas (ONU, 2025), promovendo a formagao critica, ética
e inovadora de futuros profissionais de tecnologia.

A relevancia desse alinhamento torna-se ainda mais evidente quando se observa o papel do
ensino superior na promogao dos ODS. Iniciativas como o Times Higher Education Impact
Rankings buscam medir a contribuicdo das instituicdes para a sustentabilidade, reforgando
a necessidade de integrar praticas inovadoras de ensino, pesquisa e extensao voltadas ao
desenvolvimento sustentavel (Urbano et al., 2025). No campo do desenvolvimento
tecnoldégico, metodologias ageis e a hiperconectividade podem transformar fraquezas em
forgas, criando um ambiente mais dindmico e adaptavel para projetos digitais (Guaragni;
Schmidt; Paetzold, 2016). Complementarmente, a integragcdo entre Gestdo do
Conhecimento e Desenvolvimento Agil de Software favorece ndo apenas a aprendizagem,
mas também a capacidade de aplicar conhecimentos praticos de forma colaborativa e eficaz
(Napoleéo et al., 2021).

O projeto se insere na linha de pesquisa Desenvolvimento de Aplicagdes Web e Mobile, que
abrange o uso de frameworks modernos, arquitetura full stack, desenvolvimento de APIs e
integracdo entre front-end, back-end e bancos de dados. A aplicacdo proposta dialoga

diretamente com este campo ao explorar conceitos de programag¢ao mobile, armazenamento
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local e integragdo futura com servicos em nuvem, contribuindo tanto para a pratica

académica quanto para o desenvolvimento de solug¢des tecnoldgicas aplicaveis no mercado.

Além disso, o trabalho estéa alinhado a trés Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
da Organizagcao das Nacgdes Unidas (ONU): ODS 8 — Trabalho decente e crescimento
econdmico, ao apoiar pequenos negocios na gestdo de estoques; ODS 9 — Industria,
inovacéo e infraestrutura, ao incentivar a criagado de solugdes digitais em plataformas mobile
e web; e ODS 12 — Consumo e produgao responsaveis, ao favorecer maior controle de

recursos e insumos, evitando desperdicios e promovendo eficiéncia operacional.

METODOS

O desenvolvimento da aplicacdo mobile foi conduzido com base em principios de
Engenharia de Software e em praticas ageis, que possibilitaram um processo iterativo e
incremental. Essa escolha metodologica permitiu maior flexibilidade na implementagao das
funcionalidades, favorecendo a adaptacdo do projeto as demandas futuras, como a
integragdo com servicos em nuvem e web services. O uso de metodologias ageis em
ambientes de hiperconectividade tem sido apontado como uma estratégia eficiente para
transformar limitagdes em oportunidades de inovagao, ampliando a capacidade de resposta
e adaptacao das solugdes tecnologicas (Guaragni; Schmidt; Paetzold, 2016).

A implementagcdo foi realizada em ambiente de programacéo mobile multiplataforma,
garantindo compatibilidade com diferentes dispositivos. Para o armazenamento inicial dos
dados, optou-se pela utilizagdo de banco de dados local leve (SQLite), em fungédo de sua
simplicidade, eficiéncia e adequacao a aplicagdes de pequeno porte. A arquitetura foi
planejada para permitir, em etapas futuras, a migragao para servicos em nuvem com uso de
APIls RESTful e métodos HTTP (POST, GET, PUT), visando persisténcia, escalabilidade e
integragao entre multiplos dispositivos.

O ciclo de desenvolvimento compreendeu o levantamento de requisitos, a modelagem
funcional da aplicagdo, a prototipagem de interfaces, a implementagédo incremental e os
testes funcionais. As funcionalidades centrais contemplaram o cadastro, a consulta e a
atualizacao de produtos, permitindo manipulacéo eficiente de informacgdes basicas como
nome, preco e quantidade. O processo de validagcdo ocorreu por meio de testes praticos,

garantindo a consisténcia do armazenamento local e a usabilidade da interface.
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Do ponto de vista académico, o projeto integrou conhecimentos de diferentes disciplinas do
curso de Analise e Desenvolvimento de Sistemas, como Programacgao Mobile, responsavel
pela implementacao da aplicagdo; Banco de Dados, voltado a modelagem e manipulacéo da
persisténcia de dados; Engenharia de Software, aplicada ao processo de requisitos e boas
praticas; Redes de Computadores, que fundamenta a futura integragdo com web services;

e Andlise e Projeto de Sistemas, que apoiou a modelagem funcional do sistema.

O desenvolvimento da aplicacdo também se conecta a perspectiva educacional e
sustentavel. Estudos recentes apontam que a integragao dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel em ambientes de ensino promove nao apenas a formagao técnica, mas também
a consciéncia social e ambiental dos estudantes (Avelar; Mitchell; Sandes-Guimaraes, 2025;
Urbano et al., 2025). Nesse sentido, a aplicagao proposta atua como um exercicio pratico de
aprendizagem tecnolégica e, ao mesmo tempo, como uma ferramenta de apoio para
pequenos empreendedores, contribuindo para maior eficiéncia operacional e uso

responsavel de recursos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento da aplicagao mobile resultou em um sistema funcional capaz de realizar
as operagdes de cadastro, consulta e atualizagdo de produtos, atendendo ao objetivo de
oferecer uma solugdo simples para pequenos empreendedores e usuarios individuais. O
armazenamento dos dados é feito localmente, por meio de uma estrutura baseada em lista
de dicionarios, onde cada produto contém as informagbes de nome, pregco e quantidade.
Essa decisao de projeto assegura praticidade e rapidez nas operagdes, ao mesmo tempo
em que permite compreender os fundamentos de manipulacdo de dados em ambiente

mobile.

No codigo desenvolvido, destacam-se fungdes especificas para cada operagao principal. O
trecho a seguir ilustra a fungado de cadastro de produtos, que recebe os parametros do item

a ser inserido e os adiciona a lista.
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Figura 24 — Trecho do cédigo.
produtos = []

ldef cadastrar produto(nome, preco, gquantidade):

] produto = {
"nome " : nome,
'preco': preco,
. "quantidade': gquantidade
}
produtos.append (produto)
- print ("Produto cadastrad com sucesso!"

Fonte: elaborada pelos autores.

Essa implementacgao foi validada por meio de testes praticos, nos quais foram cadastrados
itens como caderno e caneta, confirmando a persisténcia em memoria e a consulta
subsequente. Além disso, a aplicagao inclui fungao para atualizagao de registros, permitindo
ao usuario modificar valores de preco e quantidade de um produto previamente cadastrado,

garantindo flexibilidade no gerenciamento de informacgdes.

Ainda que o armazenamento atual esteja restrito ao dispositivo local, o projeto ja se encontra
estruturado para futura integragdo com web services. Essa evolugdo possibilitara
persisténcia em nuvem, escalabilidade e acesso multiplataforma, de modo que diferentes
dispositivos possam consultar e atualizar o mesmo conjunto de dados. O estudo conceitual
realizado sobre comunicagado cliente-servidor com meétodos HTTP (POST, GET e PUT)

aponta como esse recurso podera ser implementado para ampliar a robustez da solucao.

Do ponto de vista académico, os resultados demonstram a consolidacido de competéncias
em programagao mobile, modelagem de dados e fundamentos de integragdo com servigos
web. Para além do aprendizado técnico, a aplicagcao reflete impacto social positivo, ao
oferecer uma ferramenta que pode apoiar a gestdo de pequenos negocios e,
consequentemente, alinhar-se a praticas de eficiéncia e inovagao tecnolégica. Nesse
sentido, os resultados alcangados reforgam a contribuigdo do projeto para os ODS 8,9 e 12,
ao promover crescimento econdémico inclusivo, inovagao digital e uso responsavel de

recursos.
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CONCLUSOES

O projeto desenvolvido alcangou o objetivo proposto de criar uma aplicagdo mobile simples
para o cadastro, consulta e atualizacdo de produtos, oferecendo uma solugao pratica para
pequenos empreendedores, usuarios individuais e estudantes em processo de aprendizado.
A implementacado de funcionalidades essenciais e o armazenamento local confirmaram a
viabilidade da aplicacdo, ao mesmo tempo em que permitiram estruturar a base para futuras

evolugdes, como a integragdo com web services e persisténcia em nuvem.

Os resultados obtidos demonstram n&o apenas a efetividade técnica do sistema, mas
também seu potencial impacto social. Ao disponibilizar uma ferramenta acessivel para
gestdo de estoque, o projeto contribui para maior organizagao de pequenos negdcios,
promove O uso responsavel de recursos e incentiva a adogdo de solugbes digitais
inovadoras. Nesse sentido, o trabalho dialoga diretamente com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel 8, 9 e 12, reforcando sua relevancia no campo académico e

social.

Do ponto de vista formativo, o projeto possibilitou o exercicio de competéncias fundamentais
do curso de Analise e Desenvolvimento de Sistemas, incluindo a capacidade de analisar,
projetar e implementar sistemas computacionais; aplicar metodologias e ferramentas de
Engenharia de Software; compreender fundamentos de integragéao entre aplicagdes mébveis
e web; e desenvolver habilidades de documentacdo e validacdo de requisitos. Tais
competéncias consolidam a formagao do tecndlogo, preparando-o para atuar em ambientes
profissionais que demandam solu¢des ageis, inovadoras e alinhadas as necessidades do

mercado.

Como perspectivas de continuidade, destaca-se a implementagdo de integragdo com
servicos em nuvem, a adigdo de autenticagao de usuarios e a evolugao da interface grafica
para maior usabilidade. Esses avangos poderdo ampliar a escalabilidade e a seguranga do
sistema, tornando-o uma solucéo ainda mais robusta e aplicavel em diferentes contextos de

uso.

O trabalho cumpre sua proposta inicial e abre espago para aprimoramentos futuros,
reafirmando o papel da educagéao tecnolégica como instrumento de inovagéao, impacto social

e desenvolvimento sustentavel.

ISBN: 978-85-5964-192-9 77



Pesquisa aplicada em andlise e desenvolvimento de sistemas: inovacdo orientada pelos objetivos de

desenvolvimento sustentavel

REFERENCIAS

AVELAR, AB.A.; MITCHELL, S.F.; SANDES-GUIMARAES, L.V. Integrating sustainable
development goals in management education: Impact on student knowledge, attitudes, and
behaviors. The International Journal of Management Education, [s. /], v. 23, n. 2, p.
101116, jul. 2025. https://doi.org/10.1016/j.ijme.2024.101116.

GUARAGNI, Fausto; SCHMIDT, Tobias; PAETZOLD, Kristin. Traditional and Agile Product
Development in a Hyperconnected World: Turning Weaknesses into Strengths. Procedia
CIRP, [s. ], v. 52, p. 62—67, 2016. https://doi.org/10.1016/j.procir.2016.07.020.

NAPOLEAO, Bianca Minetto; DE SOUZA, Erica Ferreira; RUIZ, Glauco Antonio;
FELIZARDO, Katia Romero; MEINERZ, Giovani Volnei; VIJAYKUMAR, Nandamudi
Lankalapalli. Synthesizing researches on Knowledge Management and Agile Software
Development using the Meta-ethnography method. Journal of Systems and Software, [s.
1], v. 178, p. 110973, ago. 2021. https://doi.org/10.1016/}.jss.2021.110973.

ONU. Sobre o nosso trabalho para alcangar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
no Brasil. 2025. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel | As Nagoes Unidas no
Brasl. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs. Acesso em: 21 abr. 2025.

UNIFOA. PDI - Plano de Desenvolvimento Institucional: 2022-2026. Volta Redonda:
Editora FOA, 20 dez. 2023. . Acesso em: 13 abr. 2025.

URBANO, Valeria Maria; ARENA, Marika; AZZONE, Giovanni; MAYERES, Milton.
Sustainable development in higher education: An in-depth analysis of Times Higher
Education Impact Rankings. Journal of Cleaner Production, [s. /], v. 501, p. 145302, abr.
2025. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2025.145302.

ISBN: 978-85-5964-192-9 78



Pesquisa aplicada em andlise e desenvolvimento de sistemas: inovacdo orientada pelos objetivos de
desenvolvimento sustentavel

Desenvolvimento de aplicativo mobile para cadastro e consulta de livros: o projeto
bookstock

Erick Pamponet de Gouvéa Matos'; 0009-0001-5055-9086
Osni Augusto Souza da Silva'; 0000-0002-6248-9249
Carlos Eduardo Costa Vieira'; 0000-0001-8120-8038

Marcelo Passos de Souza, 0000-0003-1881-2413
Rosenclever Lopes Gazoni', 0000-0001-6598-1506
Rafael Teixeira dos Santos'; 0000-0002-9705-8983

Italo Pinto Rodrigues '; 0000-0002-6832-8358

1— UniFOA, Centro Universitario de Volta Redonda, Volta Redonda, RJ.
erick.gouvea@unifoa.edu.br

Resumo: O presente artigo apresenta o desenvolvimento do BookStock, um protétipo de
aplicativo mobile voltado para o cadastro, consulta e atualizacdo de livros, concebido no
ambito do Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS)
do UniFOA. O objetivo do projeto foi exercitar conceitos de algoritmos, légica de
programacao, administragdo de sistemas e integragdo com web services, de modo a simular
processos reais de gestdo de acervo digital. O aplicativo foi implementado em Flutter,
utilizando armazenamento local e integracdo simulada com servigos REST, permitindo a
aplicacao pratica de técnicas de insergao, consulta e atualizagdo de dados. Os resultados
evidenciaram a consolidagcdo de conhecimentos interdisciplinares, a viabilidade técnica do
prototipo e a identificacdo de melhorias futuras, como a adocdo de banco de dados,
autenticagao de usuarios e integracdo com APIs externas. Do ponto de vista social, o projeto
contribui para a democratizagdo do acesso a ferramentas digitais, o incentivo a leitura e o
apoio a bibliotecas comunitarias e escolares. Além disso, reforga a conexao entre a formacao
académica em ADS e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU, em especial
o ODS 4 (Educacao de Qualidade), o ODS 9 (Industria, Inovacéo e Infraestrutura) e o ODS
10 (Redugao das Desigualdades).

Palavras-chave: Aplicagdo mobile; Desenvolvimento agil; Gestdo de produtos; Web
services; Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

INTRODUGAO

O avango das tecnologias digitais tem proporcionado transformacgdes significativas em
diversos setores da sociedade, incluindo a educagéao, a cultura e a gestdo da informacgao.
Nesse contexto, as solugbes mobile tém se destacado como alternativas acessiveis e
eficazes para atender demandas de organizagdo, comunicagao e acesso ao conhecimento.
Aplicativos voltados para a gestao de informagdes pessoais e coletivas desempenham papel
estratégico, sobretudo quando associados ao incentivo a leitura e ao fortalecimento da
cultura em comunidades escolares e bibliotecas de pequeno porte.
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O Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS), ofertado
na modalidade a distancia pelo Centro Universitario de Volta Redonda — UniFOA, esta
estruturado a partir de trés pilares fundamentais: (i) o desenvolvimento de competéncias
profissionais alinhadas as demandas contemporédneas da area de tecnologia; (ii) a
aprendizagem baseada em projetos (Project Based Learning — PjBL), que promove a
aplicagao pratica do conhecimento adquirido; e (iii) a resolugdo de problemas reais com
impacto social, ambiental e territorial. O curso estd em consonancia com o Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) do UniFOA (UniFOA, 2023), com as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) para cursos superiores de tecnologia (Brasil, 2021, 2024a, b,
2018; UniFOA, 2024) e com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU, 2025), fortalecendo sua missédo de formar

profissionais éticos, inovadores e socialmente responsaveis.

Nesse cenario, foi desenvolvido o projeto BookStock, um aplicativo mobile destinado ao
cadastro, consulta e atualizagdo de livros. O objetivo principal foi exercitar conceitos de
algoritmos, logica de programacdo, administracdo de sistemas e integracdo com web
services, simulando processos reais de gestdo de acervos digitais. O protétipo foi
implementado em Flutter, utilizando estruturas de dados simples para armazenamento local,
além da simulagédo de integracdo com web services REST (POST, GET e PUT). Como
resultados, destacam-se o desenvolvimento de um protétipo funcional, a implementacao de
algoritmos para insergao, busca e edigdo de registros, e a consolidagao de conhecimentos

praticos sobre logica, estruturas de dados e comunicagao cliente-servidor.

O publico-alvo do BookStock abrange estudantes, profissionais e leitores interessados em
organizar seus acervos pessoais, bem como bibliotecas de pequeno porte que necessitam
de solugbes digitais simples para gestdo de livros. Os beneficios sociais incluem a
democratizagdo do acesso a ferramentas de organizagdo, o incentivo a leitura e a
possibilidade de expanséo para bibliotecas comunitarias e escolares, fortalecendo tanto a
educacao quanto a cultura. Além disso, o projeto abre perspectivas de evolugao tecnoldgica,
como a adocgado de banco de dados, autenticagdo de usuarios e integracdo com APIs

externas.

Por sua natureza e aplicabilidade, este trabalho se insere na linha de pesquisa

Desenvolvimento de Aplicacdes Web e Mobile, uma vez que contempla a concepcgéo,
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implementagao e integracdo de sistemas voltados a dispositivos méveis. Em termos de
impacto social e alinhamento as metas globais, o projeto atende diretamente aos ODS 4
(Educacao de Qualidade), ao incentivar praticas de leitura e gestdo do conhecimento; ao
ODS 9 (Industria, Inovagao e Infraestrutura), pelo desenvolvimento de solugbes digitais
inovadoras; e ao ODS 10 (Reducao das Desigualdades), ao oferecer uma ferramenta que
pode ser utilizada por bibliotecas comunitarias e escolares em diferentes contextos

socioecondmicos.

METODOS

O desenvolvimento do BookStock foi estruturado de acordo com a metodologia de
Aprendizagem Baseada em Projetos (Project Based Learning — PjBL), utilizada no Curso
Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) do UniFOA. Essa
estratégia pedagogica possibilitou a integragao das disciplinas de Algoritmos, Administragao
de Sistemas e Web Services para Mobile em um unico projeto, orientado pela resolugao de
um problema pratico e pela construgdo de uma solugéo tecnoldgica de impacto social.

O ambiente de desenvolvimento escolhido foi o framework Flutter, devido a sua flexibilidade
multiplataforma e a ampla aceitagdo no mercado de aplicagdes moveis, sendo a linguagem
Dart utilizada para a implementagéo. O cédigo foi produzido no ambiente Visual Studio Code,
em virtude de sua compatibilidade com extensdes e pacotes de produtividade. No protétipo,
os dados foram inicialmente armazenados em listas locais, 0 que permitiu a manipulagao

direta em memoria e simplificou a estrutura inicial do sistema.

A arquitetura do aplicativo foi organizada em trés funcionalidades centrais: o cadastro de
livros, a consulta por titulo e a atualizagao de pre¢o ou quantidade de exemplares. Para
aproximar o projeto de cenarios reais de integragao, foi implementado um web service REST
simulado, com rotas de cadastro (POST), consulta (GET) e atualizagédo (PUT), utilizando o
formato JSON para troca de informagdes entre cliente e servidor. Essa estratégia buscou
reproduzir praticas contemporaneas de comunicacdo em sistemas distribuidos, sem a

complexidade de um banco de dados real ou de APIs externas.

Os algoritmos aplicados contemplaram operagdes de inser¢céo, busca e edi¢ao de registros,
sendo estruturados de forma sequencial, considerando o baixo volume de dados esperado
em um protétipo inicial. A etapa de testes foi realizada por meio de cenarios funcionais que

verificaram a insergdo de novos registros, a consulta de livros cadastrados ou inexistentes e
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a atualizacao de atributos previamente registrados. Essa etapa foi fundamental para validar
a consisténcia dos algoritmos, a estrutura de dados utilizada e a comunicagao simulada com

o0 web service.

A fundamentagado metodoldgica adotada encontra suporte na literatura sobre praticas ageis
e adaptativas em desenvolvimento de software. O ambiente hiperconectado contemporaneo
exige solugdes que favorecam a integragao continua e a capacidade de adaptagao rapida
as mudancas, caracteristicas que também orientaram o processo de concepgao e evolugao
do BookStock (Guaragni; Schmidt; Paetzold, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do BookStock resultou na criagdo de um protétipo funcional de aplicativo
mobile para cadastro, consulta e atualizacdo de livros. O sistema foi implementado em
Flutter, com armazenamento inicial em listas locais, permitindo ao usuario registrar
informacdes como titulo, preco e quantidade de exemplares. Além disso, foi incorporada
uma camada de simulagdo de servicos web no padrao REST, com rotas para cadastro,
consulta e atualizagdo, utilizando o formato JSON para a comunicagdo. Essa estrutura
aproximou o projeto de praticas reais de integragéo cliente-servidor, ainda que em um

ambiente simplificado.

Entre os resultados alcangados, destacam-se a implementagado de algoritmos basicos de
manipulacéo de dados, incluindo inserg¢ao, busca sequencial e atualizacdo de atributos. Tais
rotinas, aplicadas em um contexto de prototipagem, proporcionaram o exercicio pratico de
conceitos de légica de programacao, estruturas de dados e administragdo de sistemas. A
realizacao de testes funcionais demonstrou a eficacia do protétipo no atendimento aos
requisitos propostos, validando a insercdao de novos livros, a consulta por titulo e a

atualizagao de informacgdes previamente registradas.

Do ponto de vista educacional, o projeto possibilitou a consolidagdo de conhecimentos
interdisciplinares, integrando conteudos de Algoritmos, Administracdo de Sistemas e Web
Services para Mobile em uma solucdo unificada. Esse aspecto esta alinhado ao modelo de
aprendizagem baseada em projetos do curso de ADS do UniFOA, no qual os estudantes sao
incentivados a aplicar a teoria em praticas concretas que simulam cenarios reais de

desenvolvimento de software.
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Além disso, foram identificadas melhorias futuras que podem ampliar o potencial do sistema,
como a implementagao de um banco de dados relacional para persisténcia das informacoes,
a adigdo de mecanismos de autenticagao de usuarios e a integragdo com APIs externas que
permitam, por exemplo, o enriquecimento automatico dos dados dos livros a partir de
bibliotecas digitais. Essas perspectivas apontam para a escalabilidade do projeto e para sua
possivel aplicagdo em contextos mais amplos, como bibliotecas escolares e comunitarias,

ampliando seu impacto social.

Os resultados demonstraram nao apenas a viabilidade técnica da proposta, mas também
seu alinhamento a objetivos sociais e educacionais, como o incentivo a leitura e a
democratizagao do acesso a ferramentas digitais de organizagdo de acervos. Essa relagao
reforga a conexédo do BookStock com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU,
em especial o ODS 4 (Educacdo de Qualidade), o ODS 9 (Industria, Inovagédo e
Infraestrutura) e o ODS 10 (Redugédo das Desigualdades), consolidando sua relevancia

académica e social.

CONCLUSOES

O projeto BookStock atingiu o objetivo de desenvolver um prototipo de aplicativo mobile
voltado para o cadastro, consulta e atualizacdo de livros, permitindo a aplicagcéo pratica de
conceitos de algoritmos, l6gica de programacao, administracdo de sistemas e integracao
com web services. Ao longo do desenvolvimento, foi possivel simular processos de gestao

de acervo digital, aproximando os estudantes de cenarios reais de aplicagao tecnologica.

Os resultados obtidos demonstraram a viabilidade técnica da solugdo e sua relevancia
educacional e social. A construcao do protdtipo em Flutter, aliada a implementacido de
algoritmos basicos e a simulagdo de comunicagdo cliente-servidor via servicos REST,
proporcionou uma experiéncia pratica que integrou diferentes disciplinas do curso de Analise
e Desenvolvimento de Sistemas. Além disso, o projeto mostrou potencial de evolugéo, com
a possibilidade de expansao para bibliotecas comunitarias e escolares por meio da inclusao

de banco de dados, autenticagao de usuarios e integracado com APIs externas.

Do ponto de vista académico, o projeto possibilitou o desenvolvimento de habilidades
fundamentais do tecndlogo em ADS, entre elas: (i) analisar, projetar, desenvolver, testar e
manter sistemas computacionais de informacéao; (ii) selecionar e utilizar metodologias,

linguagens de programacao e ferramentas de engenharia de software de forma critica e
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adequada; (iii) aplicar praticas de governancga de sistemas de informagédo em contextos reais;

e (iv) propor solugdes inovadoras que conciliem aspectos técnicos e sociais.

Em termos de impacto, o BookStock contribuiu para a democratizacdo do acesso a
ferramentas de organizagcdo de acervos e para o incentivo a leitura, reforcando seu
alinhamento com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, especialmente o ODS 4
(Educacado de Qualidade), o ODS 9 (Industria, Inovacéo e Infraestrutura) e o ODS 10
(Reducao das Desigualdades). Dessa forma, o projeto demonstrou que a aplicagao pratica
de conteudos académicos pode resultar em solug¢des tecnoldgicas com relevancia social e
educacional, além de preparar os futuros profissionais para enfrentar os desafios do

mercado de trabalho e da transformacao digital.
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Resumo: Este artigo apresenta o desenvolvimento de uma aplicagdo web CRUD para
gerenciamento de produtos, elaborada no contexto do Curso Superior de Tecnologia em
Analise e Desenvolvimento de Sistemas do UniFOA. O projeto teve como objetivo aplicar
conceitos fundamentais de algoritmos, integracao entre front-end e back-end e manipulagao
de dados assincronos por meio de web services, priorizando acessibilidade e usabilidade
com a abordagem mobile-first. A aplicagdo foi implementada com HTML5, CSS3 e
JavaScript (ES6+), integrando-se ao json-server como simulador de banco de dados. Os
resultados evidenciaram a implementacdo bem-sucedida das operacbes de cadastro,
consulta, edicdo, exclusao e busca de produtos, com interface responsiva e intuitiva. Além
do aspecto técnico, o sistema mostrou-se relevante para micro e pequenos empreendedores
ao oferecer uma solugao digital de baixo custo para o controle de estoque, contribuindo para
a reducdo de desperdicios e maior eficiéncia organizacional. O projeto demonstra
alinhamento com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 8, 9 e 12), reforgando
a importancia de solugdes tecnologicas acessiveis para o fortalecimento de negocios locais.
Conclui-se que a experiéncia possibilitou a consolidacdo de competéncias essenciais do
tecnologo em ADS, unindo teoria e pratica em um processo de aprendizagem baseado em
projetos com impacto social e econémico.

Palavras-chave: CRUD; Desenvolvimento Web; Microempreendedores; ODS; PjBL.

INTRODUGAO

A transformacdo digital tem impulsionado o desenvolvimento de solugbdes tecnoldgicas
acessiveis que auxiliam micro e pequenos empreendedores na modernizagao de seus
processos de gestdo. Nesse cenario, sistemas do tipo CRUD (Create, Read, Update e
Delete) tém papel fundamental, pois representam a base para aplicagdes que permitem
cadastro, consulta, edicdo e exclusdo de informagdes de forma estruturada. Além de

constituirem um exercicio essencial no aprendizado de algoritmos e integragao entre front-
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end e back-end, tais sistemas s&o aplicados diretamente na gestdo de estoques e
organizacao de produtos, fortalecendo a digitalizagdo de pequenos negécios (Igbal et al.,
2024).

O projeto aqui apresentado teve como objetivo desenvolver uma aplicagdo CRUD simples
para gerenciamento de produtos, empregando uma abordagem mobile-first que privilegia
acessibilidade e usabilidade em dispositivos méveis. A aplicagéo foi construida com HTMLS5,
CSS3 e JavaScript (ES6+), contando com a integragéo ao json-server para simulagao de
banco de dados e com o uso da Fetch API e da sintaxe async/await para o tratamento de
requisicdes assincronas. Essa pratica permitiu a consolidagdo de conhecimentos técnicos
relacionados ao desenvolvimento web e a construgdo de solugdes digitais responsivas,

integrando aspectos de design e usabilidade (Lermen et al., 2023; Napoleao et al., 2021).

Do ponto de vista social, a solugdo atende a micro e pequenos empreendedores, gestores
de lojas e estudantes de tecnologia, proporcionando uma ferramenta de baixo custo e de
facil utilizagao. Tal contribuicédo refor¢a o papel da tecnologia na inclusao digital e na redugao
de barreiras ao acesso de ferramentas de gestao, aspectos ja reconhecidos pela literatura
como fundamentais para a sustentabilidade econémica e social em escala local (Akinsemolu;
Onyeaka, 2025; Avelar; Mitchell; Sandes-Guimaraes, 2025; Bui; Bui; Pham, 2024).

O Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) EAD do
UniFOA fundamenta-se em trés pilares: (i) o desenvolvimento de competéncias profissionais
atualizadas, em consonancia com as demandas do mercado digital; (ii) a adogdo da
aprendizagem baseada em projetos (Project-Based Learning — PjBL); e (iii) a resolugéo de
problemas reais com impacto social, ambiental e territorial. Alinhado ao Plano de
Desenvolvimento Institucional — PDI (UniFOA, 2023), as Diretrizes Curriculares Nacionais —
DCN (Brasil, 2021, 2024a, b, 2018; UniFOA, 2024) e aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel da ONU (ONU, 2025), o curso busca formar profissionais capazes de unir

inovacgao tecnoldgica a responsabilidade social.

Neste artigo, o projeto esta vinculado a linha de pesquisa Desenvolvimento de Aplicagdes
Web e Mobile, uma vez que contempla a criacdo de uma aplicagdo responsiva com
integragao entre interface grafica e servigos de dados. Os ODS atendidos incluem: ODS 8 —
Trabalho Decente e Crescimento Econémico, ao apoiar pequenos negocios com solugdes
digitais; ODS 9 — Industria, Inovagao e Infraestrutura, por fomentar o uso de tecnologias
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acessiveis; e ODS 12 — Consumo e Producdo Responsaveis, ao incentivar o controle de

estoque e a reducao de desperdicios.

METODOS

A construgcédo do sistema foi orientada pela aprendizagem baseada em projetos (Project-
Based Learning — PjBL), metodologia que integra a resolugdo de problemas reais ao
processo de formagdo académica e profissional. Essa abordagem, conforme destacam
Napoleéo et al. (2021), favorece a aquisicao de competéncias técnicas e o desenvolvimento
do pensamento critico, ao colocar o estudante como protagonista da criagao da solugéo. O
desenvolvimento também foi influenciado por principios de metodologias ageis,
especialmente pela iteragdo continua entre etapas de planejamento, implementacdo e

avaliagao, o que se alinha as boas praticas do setor de tecnologia (Lermen et al., 2023).

Para a implementacéo, foram utilizadas tecnologias consolidadas no mercado. O HTML5 foi
empregado na estruturacdo semantica da aplicagdo, enquanto o CSS3, configurado
segundo a légica mobile-first, garantiu acessibilidade e usabilidade em dispositivos méveis,
permitindo que a interface fosse responsiva e adaptada a diferentes telas (body.css;
style.css). O JavaScript (ES6+) foi responsavel pela manipulagdo dinamica da interface e
pela execucdo das operacgdes de cadastro, listagem, edigcdo e exclusdo de produtos. A
integracao entre front-end e back-end ocorreu por meio da Fetch APl em conjunto com a
sintaxe async/await, possibilitando a manipulagdo assincrona das requisicbes. O
armazenamento dos dados foi realizado com o json-server, utilizando o arquivo db.json como

base simulada para o gerenciamento das informacgdes.

A arquitetura da aplicagdo seguiu uma logica simplificada, mas representativa de sistemas
reais, separando a camada de apresentagdo, composta por formularios, listas e botdes de
acao, da camada de persisténcia, baseada em um repositério JSON que simulava um banco
de dados relacional. Esse desenho arquitetural possibilitou a execucdo de todas as
operacgoes essenciais de um CRUD: inser¢cao de novos produtos via formularios de cadastro;
exibicdo dindmica dos itens em lista, a partir da manipulagcdo do DOM em JavaScript;
atualizacdo de registros, permitindo editar informagdes ja cadastradas; exclusao definitiva
de produtos com atualizagdo em tempo real da interface; e, por fim, consulta através de

campo de busca integrado a listagem.
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Esse conjunto de praticas permitiu a vivéncia completa dos fundamentos técnicos de um
sistema web, abrangendo desde a manipulagdo assincrona de dados até a integracao
cliente-servidor e a aplicagdo de design responsivo. Ao mesmo tempo, o projeto
proporcionou a experimentagao pratica de conceitos de engenharia de software que sao
discutidos no campo académico, conectando teoria e pratica e reforgando a importancia de

metodologias ativas no processo de ensino-aprendizagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento da aplicagdo, mostrado na Figura 1, resultou em um sistema CRUD
funcional e responsivo voltado para o gerenciamento de produtos. A interface, construida
em HTMLS5 e estilizada com CSS3, foi estruturada de forma clara e organizada, priorizando
a usabilidade e a acessibilidade por meio da abordagem mobile-first (index.html; style.css).
O sistema permitiu o cadastro de produtos com informacdes de nome, preco e quantidade,
a listagem dindmica de itens em uma interface intuitiva, a edicdo de registros existentes e a
exclusdo de produtos de forma simples e eficiente. Adicionalmente, foi incorporado um
campo de busca que facilitou a consulta e o controle do inventario, tornando a ferramenta

mais util para micro e pequenos empreendedores.

Figura 25 — Tela principal em dispositivo moével.

Gestao de Estoque

Adicionar Novo Produto

Nome do Produto

Prego (R$)

<2

Quantidade

Lista de Produtos

Buscar produto por nome...

<>

Fonte: elaborada pelos autores.
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No que se refere a integracédo entre front-end e back-end, a utilizacdo da Fetch APl com
async/await possibilitou o tratamento de requisi¢ées assincronas de forma eficaz, superando
os desafios comuns de sincronizagdo de dados em aplicagcbes web. O arquivo db.json
desempenhou o papel de banco de dados simulado, armazenando os produtos em formato
JSON e garantindo persisténcia local dos registros (db.json). Essa arquitetura simplificada,
mas robusta, aproximou a pratica estudantil de cenarios reais de desenvolvimento de

sistemas.

Os resultados do projeto evidenciaram que a solugdo pode ser aplicada em pequenos
negocios e empreendimentos locais, oferecendo uma ferramenta de baixo custo e de facil
adocao para o controle de estoque. Ao permitir o monitoramento organizado dos produtos,
a aplicagéo contribuiu para a redugéo de desperdicios e melhor planejamento de compras,
aspectos que dialogam diretamente com os principios de consumo responsavel. Dessa
forma, os impactos observados alinham-se a trés Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel: 0 ODS 8 — Trabalho Decente e Crescimento Econdmico, ao fortalecer pequenos
negocios com ferramentas digitais; o ODS 9 — Industria, Inovacdo e Infraestrutura, ao
estimular a criagédo de solugdes tecnologicas acessiveis; e 0 ODS 12 — Consumo e Produgao

Responsaveis, ao incentivar praticas de controle mais sustentaveis e eficientes.

Além disso, o projeto proporcionou aos estudantes envolvidos a oportunidade de aplicar, de
maneira pratica, conceitos fundamentais da programacéo web, da integragédo entre camadas
de software e do design responsivo, reforgando a importancia de metodologias educacionais
que conectam a teoria a pratica. Os resultados confirmaram a relevancia da aprendizagem
baseada em projetos no ensino de tecnologia, uma vez que permitiram vivenciar a resolugao
de problemas reais com impacto social e econémico positivo, aproximando o processo

académico das necessidades contemporaneas do mercado.

CONCLUSOES

O desenvolvimento da aplicagdo CRUD para gerenciamento de produtos atingiu plenamente
o objetivo proposto, ao oferecer uma solugao digital simples, acessivel e funcional para o
controle de estoque. A aplicagdo, estruturada com tecnologias amplamente utilizadas no
mercado, demonstrou que é possivel integrar conceitos fundamentais de algoritmos,
desenvolvimento web e manipulagdo assincrona de dados em um projeto que, além de

formativo, possui aplicabilidade social e econdmica.
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Do ponto de vista técnico, os resultados permitiram a consolidagdo de conhecimentos
relacionados a construgao de interfaces responsivas, a integracao entre front-end e back-
end e a utilizacdo de recursos modernos de programacdo. Do ponto de vista social, a
aplicagao mostrou-se relevante ao apoiar micro e pequenos empreendedores, contribuindo
para a organizacgao de seus negdcios e estimulando praticas de consumo mais conscientes.
Assim, o projeto reafirma seu alinhamento com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, em especial o ODS 8, ao promover crescimento econémico inclusivo, o ODS 9,
ao incentivar inovagéo e infraestrutura tecnolodgica acessivel, e o ODS 12, ao fomentar

praticas responsaveis de produgao e consumo.

No contexto do Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas
do UniFOA, o projeto possibilitou o desenvolvimento de competéncias essenciais para a
formacdo do tecndlogo, como a capacidade de analisar, projetar, desenvolver, testar e
implantar sistemas computacionais; selecionar metodologias e ferramentas adequadas para
a engenharia de software; coordenar atividades de desenvolvimento e manutencéo de
sistemas; e aplicar praticas de documentacéao e avaliagao técnica. Além disso, a experiéncia
fortaleceu a aprendizagem ativa, aproximando a pratica académica de demandas reais do

mercado e da sociedade.

Conclui-se, portanto, que a experiéncia proporcionada pelo projeto extrapola a dimensao
académica, ao articular inovagao tecnoldgica, inclusdo social e sustentabilidade,
demonstrando o potencial da formagédo em ADS para gerar impactos concretos no ambiente

digital e no desenvolvimento regional.

REFERENCIAS

AKINSEMOLU, Adenike A.; ONYEAKA, Helen. The role of green education in achieving the
sustainable development goals: A review. Renewable and Sustainable Energy Reviews,
[s. 1], v. 210, p. 115239, mar. 2025. https://doi.org/10.1016/j.rser.2024.115239.

AVELAR, AB.A.; MITCHELL, S.F.; SANDES-GUIMARAES, L.V. Integrating sustainable
development goals in management education: Impact on student knowledge, attitudes, and
behaviors. The International Journal of Management Education, [s. /], v. 23, n. 2, p.
101116, jul. 2025. https://doi.org/10.1016/j.ijme.2024.101116.

BRASIL. PORTARIA N° 514, DE 4 DE JUNHO DE 2024. Aprova a 42 edicdo do Catalogo
Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia - CNCST e a incorporacdo de Areas
Tecnoldgicas aos Eixos Tecnolégicos do CNCST e do Catalogo Nacional de Cursos

ISBN: 978-85-5964-192-9 91



Pesquisa aplicada em andlise e desenvolvimento de sistemas: inovacdo orientada pelos objetivos de
desenvolvimento sustentavel

Técnicos - CNCT. 2024a. Disponivel em: https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-n-514-
de-4-de-junho-de-2024-563764290. Acesso em: 22 abr. 2025.

BRASIL. RESOLUCAO CNE/CP N° 1, DE 5 DE JANEIRO DE 2021. Institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais para a organizagao e o funcionamento dos cursos superiores
de tecnologia. 2021. Disponivel em: https://abmes.org.br/arquivos/legislacoes/Resolucao-
cne-cp-001-2021-01-05.pdf. Acesso em: 22 abr. 2025.

BRASIL. RESOLUCAO N° 7, DE 18 DE DEZEMBRO DE 2018. Estabelece as Diretrizes para
a Extensao na Educacgao Superior Brasileira e regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n°
13.005/2014, que aprova o Plano Nacional de Educacdo - PNE 2014-2024 e da outras
providéncias. 2018. Disponivel em: https://abmes.org.br/legislacoes/detalhe/2665.

BRASIL. Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas. 2024b. Tecnologia em
Analise e Desenvolvimento de Sistemas. Disponivel em:
https://cncst.mec.gov.br/cursos/curso?id=39. Acesso em: 21 abr. 2025.

BUI, Hoai Thi Mai; BUI, Tung; PHAM, Binh Thai. The role of higher education in achieving
sustainable development goals: An evaluation of motivation and capacity of Vietnamese
institutions. The International Journal of Management Education, [s. /], v. 22, n. 3, p.
101088, nov. 2024. https://doi.org/10.1016/j.ijme.2024.101088.

GUARAGNI, Fausto; SCHMIDT, Tobias; PAETZOLD, Kristin. Traditional and Agile Product
Development in a Hyperconnected World: Turning Weaknesses into Strengths. Procedia
CIRP, [s. ], v. 52, p. 62—67, 2016. https://doi.org/10.1016/j.procir.2016.07.020.

IQBAL, Muhammad; IJAZ, Muhammad; MAZHAR, Tehseen; SHAHZAD, Tariq; ABBAS,
Qamar; GHADI, YazeedYasin; AHMAD, Wasim; HAMAM, Habib. Exploring issues of story-
based effort estimation in Agile Software Development (ASD). Science of Computer
Programming, [s. L], V. 236, p. 103114, set. 2024.
https://doi.org/10.1016/j.scico.2024.103114.

LERMEN, Fernando Henrique; DE MOURA, Paula Kvitko; BERTONI, Vanessa Becker;
GRACIANO, Paola; TORTORELLA, Guilherme Luz. Does maturity level influence the use of
Agile UX methods by digital startups? Evaluating design thinking, lean startup, and lean user
experience. Information and Software Technology, [s. /], v. 154, p. 107107, fev. 2023.
https://doi.org/10.1016/j.infsof.2022.107107.

NAPOLEAO, Bianca Minetto; DE SOUZA, Erica Ferreira; RUIZ, Glauco Antonio;
FELIZARDO, Katia Romero; MEINERZ, Giovani Volnei; VIJAYKUMAR, Nandamudi
Lankalapalli. Synthesizing researches on Knowledge Management and Agile Software
Development using the Meta-ethnography method. Journal of Systems and Software, [s.
1], v. 178, p. 110973, ago. 2021. https://doi.org/10.1016/j.jss.2021.110973.

ONU. Sobre o nosso trabalho para alcangar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
no Brasil. 2025. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel | As Nagoes Unidas no
Brasl. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs. Acesso em: 21 abr. 2025.

UNIFOA. Manual de atividades de extensao curricularizada. Volta Redonda: [s. n.], 2024.

ISBN: 978-85-5964-192-9 92



Pesquisa aplicada em andlise e desenvolvimento de sistemas: inovac¢do orientada pelos objetivos de
desenvolvimento sustentavel

UNIFOA. PDI - Plano de Desenvolvimento Institucional: 2022-2026. Volta Redonda:
Editora FOA, 20 dez. 2023. . Acesso em: 13 abr. 2025.

ISBN: 978-85-5964-192-9 93



Pesquisa aplicada em andlise e desenvolvimento de sistemas: inovacdo orientada pelos objetivos de
desenvolvimento sustentavel

Gerenciamento de estoque com suporte online e offline: integragao tecnolégica em
Kivy e Flask para sustentabilidade empresarial

Vitor Gabriel da Silva'; 0009-0004-6259-8199
Christian Barbosa Nunes'; 0009-0004-8953-9367
Herik da Silva de Oliveira’; 0009-0000-4994-0042

Juan da Silva Santos'; 0009-0004-5927-1523

Osni Augusto Souza da Silva'; 0000-0002-6248-9249
Rosenclever Lopes Gazoni', 0000-0001-6598-1506
Rafael Teixeira dos Santos'; 0000-0002-9705-8983

Italo Pinto Rodrigues '; 0000-0002-6832-8358

1 — UniFOA, Centro Universitario de Volta Redonda, Volta Redonda, RJ.
vitor.oliveira1@unifoa.edu.br

Resumo: Este artigo apresenta o desenvolvimento de um sistema de gerenciamento de
estoque voltado para pequenas e médias empresas, com funcionamento hibrido online e
offline. A aplicacao foi construida utilizando Kivy para a interface mobile, Flask para o
backend e integracdo entre os bancos de dados MySQL (online) e SQLite (offline),
garantindo acessibilidade mesmo em ambientes com conectividade limitada. O sistema
permite o cadastro, consulta, atualizacdo e exclusido de produtos, além do controle de
movimentagdes de entrada e saida, com sincronizagdo automatica entre banco local e
servidor. O método de desenvolvimento adotado baseou-se em abordagens ageis,
favorecendo entregas incrementais e testes continuos de usabilidade e consisténcia. Os
resultados evidenciam que a solucdo contribui para a redugcao de perdas financeiras, a
melhoria da gestdo de recursos e a democratizagdo do acesso a tecnologia por parte de
empreendedores. Além do impacto técnico e econémico, o projeto se alinha aos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especificamente ao ODS 8 (Trabalho decente e
crescimento econémico), ODS 9 (Industria, inovagéao e infraestrutura) e ODS 12 (Consumo
e producgdo responsaveis). Conclui-se que a proposta oferece uma alternativa pratica e
sustentavel para apoiar a competitividade e a inovagdo em pequenos negocios, a0 mesmo
tempo em que fortalece a formagao académica no campo da Analise e Desenvolvimento de
Sistemas..

Palavras-chave: Gerenciamento de estoque; Aplicacbes moveis; Sistemas hibridos;
Desenvolvimento agil; Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

INTRODUGAO

O avancgo das tecnologias digitais tem impulsionado profundas transformagdes na forma
como pequenas e médias empresas (PMEs) gerenciam seus processos, especialmente no
controle de estoque, atividade essencial para a sustentabilidade financeira e operacional. A
auséncia de solugbes acessiveis e eficientes gera impactos diretos, como perdas
financeiras, baixa competitividade e dificuldade de expans&do. Nesse contexto, o
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desenvolvimento de sistemas de gerenciamento de estoque com funcionamento online e
offline surge como uma alternativa estratégica para democratizar o acesso a tecnologia e
promover maior eficiéncia produtiva. O sistema aqui apresentado foi desenvolvido para
atender as demandas de empreendedores e gestores que necessitam de solugdes simples,
intuitivas e de baixo custo, permitindo cadastro, consulta, atualizacdo e exclusdo de
produtos, além do registro de movimentagdes de entrada e saida. Seu funcionamento
hibrido, com uso de SQLite em modo offine e MySQL em modo online, garante maior
robustez e adaptabilidade, sobretudo em regiées com baixa conectividade.

O projeto foi estruturado em consonéncia com os fundamentos metodologicos do Curso
Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) EAD do UniFOA,
o qual se pauta em trés pilares principais: (1) desenvolvimento de competéncias profissionais
atualizadas frente as demandas do mercado, (2) adogdo da aprendizagem baseada em
projetos (Project Based Learning — PjBL) como estratégia central de ensino, e (3) resolugao
de problemas reais com impacto social, ambiental e territorial. Tal alinhamento segue as
diretrizes estabelecidas no Plano de Desenvolvimento Institucional — PDI (UniFOA, 2023),
nas Diretrizes Curriculares Nacionais — DCN (Brasil, 2021, 2024a, b, 2018; UniFOA, 2024)
e nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU (ONU, 2025), fortalecendo o

compromisso institucional com a formacgao ética, critica e inovadora.

Diversos estudos tém explorado a relagcdo entre metodologias ageis, gestdo do
conhecimento e sustentabilidade, oferecendo subsidios relevantes para o desenvolvimento
de solugdes tecnoldgicas voltadas a pequenas e médias empresas. Pesquisas apontam que
a hiperconectividade e a utilizagdo de tecnologias colaborativas podem ampliar a eficiéncia
no desenvolvimento de produtos, permitindo maior adaptabilidade em contextos dindmicos
(Guaragni; Schmidt; Paetzold, 2016). Outros trabalhos destacam que a integragao entre
Gestdo do Conhecimento e Desenvolvimento Agil de Software potencializa a criagéo, o
compartilhamento e a reutilizagado de informagdes, aumentando o valor entregue ao cliente
e favorecendo a inovagao continua (Napoleao et al., 2021). Além disso, evidéncias recentes
demonstram que a incorporagao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) na
educacdo em gestdo pode promover mudangas significativas em atitudes e
comportamentos, reforgcando a relevancia de solugdes digitais alinhadas a responsabilidade
social e ambiental (Avelar; Mitchell; Sandes-Guimaraes, 2025). Essa literatura evidencia que

praticas ageis associadas a principios sustentaveis constituem uma base soélida para
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iniciativas que buscam nao apenas eficiéncia técnica, mas também impacto positivo na

sociedade.

Este artigo tem como objetivo apresentar o desenvolvimento de um sistema de
gerenciamento de estoque online e offline para pequenas e médias empresas, descrevendo
seus aspectos técnicos, metodologicos e sociais, além de discutir sua contribuigdo para o
desenvolvimento sustentavel. O trabalho esta vinculado as linhas de pesquisa
Desenvolvimento de Aplicagbes Web e Mobile e Engenharia de Software e Governanga de
Sistemas de Informacdo, e contempla os seguintes Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS):

e ODS 8 - Trabalho decente e crescimento econbmico, por incentivar a
sustentabilidade financeira de pequenos negdcios;

e ODS 9 - Industria, inovagao e infraestrutura, por propor uma solugédo tecnolégica

acessivel e inovadora;
e ODS 12 — Consumo e producao responsaveis, ao reduzir desperdicios por meio da

gestao eficiente de estoques.

METODOS

O desenvolvimento do sistema de gerenciamento de estoque foi realizado a partir da
integragao de diferentes tecnologias e metodologias, visando atender as necessidades de
pequenas e medias empresas com foco em simplicidade, eficiéncia e acessibilidade. Os

principais materiais empregados foram:

e Linguagem de Programacao Python, utilizada tanto no aplicativo mobile quanto no

backend;

e Framework Kivy, aplicado no desenvolvimento da interface mobile, por possibilitar a

criacdo de aplicagdes multiplataforma;

e Framework Flask, empregado na construgdo do backend e na disponibilizagdo de
rotas RESTful para comunicagdo com o banco de dados;

e Banco de Dados MySQL, utilizado como repositorio principal em ambiente online;

e Banco de Dados SQLite, empregado para armazenamento local de dados em modo

offline, garantindo funcionamento mesmo em regidées com conectividade limitada;
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¢ Bibliotecas de Integracado e Requests, para viabilizar a sincronizagdo automatica entre
os bancos de dados local e remoto.

Do ponto de vista metodoldgico, adotou-se uma abordagem agil de desenvolvimento de
software, alinhada as boas praticas de Scrum e Kanban, o que permitiu uma entrega
incremental das funcionalidades do sistema. O projeto foi dividido em sprints, com
priorizagdo do cadastro, consulta, atualizacdo e exclusdo de produtos, seguidos pelo
controle de movimentagdes de entrada e saida de estoque. A fase seguinte contemplou a
implementagao da sincronizagdo entre SQLite e MySQL, garantindo a consisténcia dos
dados em ambientes online e offline. Essa estratégia esta em consonéncia com a literatura
que aponta a agilidade e a adaptabilidade como fatores essenciais em contextos de inovagao

tecnolégica (Guaragni; Schmidt; Paetzold, 2016; Napoleao et al., 2021).

Para assegurar a qualidade da aplicagédo, foram realizados testes unitarios das rotas do
backend, bem como testes de usabilidade no aplicativo mobile. A interface foi projetada de
forma simples e intuitiva, visando facilitar a adogcédo por usuarios nao técnicos, conforme
indicam estudos sobre a importancia da experiéncia do usuario em ambientes de inovagao
digital (Lermen et al., 2023).

A concepgado e implementagcdo do sistema integraram conhecimentos provenientes de
diferentes disciplinas do curso de Analise e Desenvolvimento de Sistemas, em especial
Engenharia de Software, Banco de Dados, Programag¢do Web, Programacédo Mobile e
Gestado de Projetos de Software. Tal interdisciplinaridade foi fundamental para articular
aspectos técnicos, de gestdo e de usabilidade, garantindo que o produto final estivesse

alinhado as necessidades do publico-alvo e aos principios de inovacao sustentavel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do sistema resultou em uma aplicagao funcional capaz de atender as
principais demandas de controle de estoque de pequenas e médias empresas. O aplicativo
mobile, construido em Kivy, permite que o usuario realize de forma simples as operagdes de
cadastro, atualizagéo, consulta e exclusao de produtos, além de registrar movimentagdes de
entrada e saida de mercadorias. A interface grafica, apresentada na Figura 1, foi projetada
com foco em usabilidade e acessibilidade, garantindo que usuarios com diferentes niveis de

familiaridade tecnolégica possam adotar a ferramenta com facilidade.
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No backend, o uso do Flask viabilizou a construcdo de rotas RESTful responsaveis por
processar requisicbes e integrar o aplicativo aos bancos de dados. Essa arquitetura

possibilitou maior flexibilidade, escalabilidade e integrag&o futura com outros sistemas.

Um dos resultados mais relevantes foi a implementagdo da funcionalidade hibrida
online/offline. Em situacdes de auséncia de conectividade, o sistema armazena os dados em
um banco SQLite local. Assim que a conexao é restabelecida, ocorre a sincronizagao
automatica com o banco de dados MySQL em nuvem, garantindo consisténcia das
informacdes e continuidade do uso em qualquer ambiente. Essa solugdo mostrou-se
especialmente vantajosa para regides com infraestrutura de rede limitada, ampliando o

alcance social da aplicacao.

Figura 26 — Tela principal em dispositivo moével.

ID do Produto (para editar/excluir)

Codigo do Produto

Quantidade

Cadastrar Produto

Atualizar Produto

Excluir Produto

Listar Produtos

Fonte: elaborada pelos autores.

ISBN: 978-85-5964-192-9 98



Pesquisa aplicada em andlise e desenvolvimento de sistemas: inovacdo orientada pelos objetivos de
desenvolvimento sustentavel

Do ponto de vista pratico, os resultados obtidos geram impactos significativos tanto para
empresas quanto para a sociedade. Para os empreendedores, o sistema contribui para a
reducdo de perdas financeiras decorrentes da falta de controle de estoque, além de
fortalecer a gestdo de recursos e a competitividade no mercado. Para a comunidade, a
solugdo representa um passo na democratizagao do acesso a tecnologia, possibilitando que
empresas de menor porte usufruam de ferramentas geralmente restritas a softwares

corporativos de alto custo.

A contribuicdo do sistema também pode ser analisada sob a o6tica dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS). O projeto reforca o ODS 8 (Trabalho decente e
crescimento econdmico) ao incentivar a sustentabilidade financeira de pequenos negdcios;
atende ao ODS 9 (Industria, inovagao e infraestrutura) ao propor uma solucao tecnologica
acessivel e inovadora; e apoia o ODS 12 (Consumo e produgao responsaveis) por reduzir
desperdicios por meio da gestao eficiente de estoques. Dessa forma, os resultados vao além
do aspecto tecnoldgico, refletindo compromissos com inovagéao, sustentabilidade e impacto

social positivo.

CONCLUSOES

O presente artigo teve como objetivo apresentar o desenvolvimento de um sistema de
gerenciamento de estoque online e offline para pequenas e médias empresas, destacando
seus aspectos técnicos, metodoldgicos e sociais, bem como sua contribuicdo para os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). O sistema, ao integrar Flask, Kivy,
MySQL e SQLite, demonstrou ser capaz de oferecer uma solugdo eficiente, acessivel e
adaptada a diferentes cenarios de conectividade, fortalecendo a gestdo empresarial e

ampliando o acesso a tecnologias de controle.

Os resultados obtidos comprovam que a aplicagdo atendeu as necessidades propostas,
proporcionando um ambiente intuitivo para cadastro, atualizagdo, consulta e exclusao de
produtos, além de registrar movimentagdes de entrada e saida de estoque. A funcionalidade
de sincronizacdo automatica entre bancos locais e em nuvem representou um diferencial
estratégico, garantindo a consisténcia dos dados em qualquer contexto. Para além do
aspecto técnico, o sistema contribui para a reducao de perdas financeiras, o fortalecimento
da competitividade de pequenos negdécios e a democratizagdo do acesso a tecnologias de

gestao.
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Do ponto de vista académico e formativo, o projeto possibilitou o desenvolvimento de
competéncias essenciais ao curso de Tecndélogo em Analise e Desenvolvimento de
Sistemas, como: (1) analisar, projetar, desenvolver, testar, implantar e manter sistemas
computacionais de informacgao; (2) avaliar, selecionar e utilizar metodologias, linguagens e
bancos de dados; (3) coordenar processos de desenvolvimento de software em equipe; e

(4) aplicar boas praticas de engenharia de software na criagao de solugdes inovadoras.

Como perspectivas futuras, o sistema pode ser expandido com a inclusdo de modulos
analiticos baseados em inteligéncia artificial para previsdo de demanda e sugestdo de
reposi¢cao de produtos, além da integragdo com plataformas de e-commerce e sistemas
fiscais eletronicos, ampliando seu impacto e valor agregado. Também se vislumbra a
possibilidade de evoluir para um modelo SaaS (Software as a Service), permitindo maior

escalabilidade e acesso a um numero ainda maior de empreendedores.

O trabalho demonstrou que € possivel unir inovagao tecnolégica, responsabilidade social e
sustentabilidade em uma solugao pratica para o setor empresarial, reforcando a importancia
da formacdo académica alinhada as demandas reais do mercado € aos compromissos

globais de desenvolvimento sustentavel.

REFERENCIAS

AVELAR, AB.A.; MITCHELL, S.F.; SANDES-GUIMARAES, L.V. Integrating sustainable
development goals in management education: Impact on student knowledge, attitudes, and
behaviors. The International Journal of Management Education, [s. /], v. 23, n. 2, p.
101116, jul. 2025. https://doi.org/10.1016/j.ijme.2024.101116.

BRASIL. PORTARIA N° 514, DE 4 DE JUNHO DE 2024. Aprova a 42 edigao do Catalogo
Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia - CNCST e a incorporagdo de Areas
Tecnologicas aos Eixos Tecnolégicos do CNCST e do Catalogo Nacional de Cursos
Técnicos - CNCT. 2024a. Disponivel em: https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-n-514-
de-4-de-junho-de-2024-563764290. Acesso em: 22 abr. 2025.

BRASIL. RESOLUCAO CNE/CP N° 1, DE 5 DE JANEIRO DE 2021. Institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais para a organizagao e o funcionamento dos cursos superiores
de tecnologia. 2021. Disponivel em: https://abmes.org.br/arquivos/legislacoes/Resolucao-
cne-cp-001-2021-01-05.pdf. Acesso em: 22 abr. 2025.

BRASIL. RESOLUCAO N° 7, DE 18 DE DEZEMBRO DE 2018. Estabelece as Diretrizes para
a Extensao na Educagao Superior Brasileira e regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n°
13.005/2014, que aprova o Plano Nacional de Educagdo - PNE 2014-2024 e da outras
providéncias. 2018. Disponivel em: https://abmes.org.br/legislacoes/detalhe/2665.

ISBN: 978-85-5964-192-9 100



Pesquisa aplicada em andlise e desenvolvimento de sistemas: inovacdo orientada pelos objetivos de
desenvolvimento sustentavel

BRASIL. Tecnologia em Anadlise e Desenvolvimento de Sistemas. 2024b. Tecnologia em
Analise e Desenvolvimento de Sistemas. Disponivel em:
https://cncst.mec.gov.br/cursos/curso?id=39. Acesso em: 21 abr. 2025.

GUARAGNI, Fausto; SCHMIDT, Tobias; PAETZOLD, Kristin. Traditional and Agile Product
Development in a Hyperconnected World: Turning Weaknesses into Strengths. Procedia
CIRP, [s. ], v. 52, p. 62—67, 2016. https://doi.org/10.1016/j.procir.2016.07.020.

LERMEN, Fernando Henrique; DE MOURA, Paula Kvitko; BERTONI, Vanessa Becker;
GRACIANO, Paola; TORTORELLA, Guilherme Luz. Does maturity level influence the use of
Agile UX methods by digital startups? Evaluating design thinking, lean startup, and lean user
experience. Information and Software Technology, [s. /], v. 154, p. 107107, fev. 2023.
https://doi.org/10.1016/j.infsof.2022.107107.

NAPOLEAO, Bianca Minetto; DE SOUZA, Erica Ferreira; RUIZ, Glauco Antonio;
FELIZARDO, Katia Romero; MEINERZ, Giovani Volnei; VIJAYKUMAR, Nandamudi
Lankalapalli. Synthesizing researches on Knowledge Management and Agile Software
Development using the Meta-ethnography method. Journal of Systems and Software, [s.
1], v. 178, p. 110973, ago. 2021. https://doi.org/10.1016/j.jss.2021.110973.

ONU. Sobre o nosso trabalho para alcangar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
no Brasil. 2025. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel | As Nagdes Unidas no
Brasl. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs. Acesso em: 21 abr. 2025.

UNIFOA. Manual de atividades de extensao curricularizada. Volta Redonda: [s. n.], 2024.

UNIFOA. PDI - Plano de Desenvolvimento Institucional: 2022-2026. Volta Redonda:
Editora FOA, 20 dez. 2023. . Acesso em: 13 abr. 2025.

ISBN: 978-85-5964-192-9 101



Pesquisa aplicada em andlise e desenvolvimento de sistemas: inovacdo orientada pelos objetivos de
desenvolvimento sustentavel

Integracao de Python e Streamlit para gestao da produgao industrial: um estudo
aplicado ao setor de tubos

Lais Oliveira Raymundo’; 0009-0005-1587-9374
Monica Norris Ribeiro'; 0000-0003-2122-9165
Rosenclever Lopes Gazoni', 0000-0001-6598-1506
Rafael Teixeira dos Santos'; 0000-0002-9705-8983
Italo Pinto Rodrigues '; 0000-0002-6832-8358

1— UniFOA, Centro Universitario de Volta Redonda, Volta Redonda, RJ.
lais.raymundo@unifoa.edu.br

Resumo: Este artigo apresenta o desenvolvimento de um aplicativo voltado para a
otimizagdo da programacédo da produgdo de tubos, com o objetivo de aprimorar o
planejamento de ciclos mensais, melhorar a gestdo de estoques e oferecer analises de
cenarios que apoiem a tomada de decisdes gerenciais. O projeto foi conduzido no contexto
do Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas EAD do
UniFOA, seguindo a metodologia de aprendizagem baseada em projetos (PjBL) e integrando
conhecimentos de programagao, banco de dados, engenharia de software, gestdo da
producdo e design de interfaces. A solucao foi desenvolvida em Python com o framework
Streamlit, possibilitando a integragdo com planilhas pré-preenchidas e oferecendo
funcionalidades como input simplificado de dados, filtros por datas e cddigos de materiais,
bem como analises de capacidade produtiva e relatérios de estoques. A prototipagem de
telas em Figma garantiu consisténcia em termos de interface e experiéncia do usuario. Os
resultados demonstraram redugdo no tempo de programacdo, maior precisdo no
planejamento e melhor suporte a gestdo de estoques, destacando o potencial do sistema
como ferramenta de modernizacédo tecnoldgica. O projeto contribui diretamente para os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU, em especial o ODS 8 — Trabalho
decente e crescimento econdmico e o ODS 9 - Industria, inovagao e infraestrutura, ao
promover produtividade, eficiéncia e inovacéo no setor industrial. Além disso, reforca o papel
da formacgao académica aplicada a solugao de problemas reais, fortalecendo competéncias
essenciais do tecndélogo em ADS. Conclui-se que a aplicagao desenvolvida ndo apenas
cumpriu os objetivos definidos, mas também abre caminho para futuras evolugdes, como a
implantagdo em nuvem e a integragéo com sistemas corporativos de maior porte, ampliando
sua aplicabilidade e impacto.

Palavras-chave: Programacao da Producédo; Aplicativo; Streamlit; Industria 4.0; Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel.

INTRODUGAO

O avango da transformagao digital tem impactado de forma significativa os processos
produtivos em diferentes setores industriais, demandando solugdes inovadoras que integrem

planejamento, analise de dados e tecnologias ageis (Bisson; Calof; Boukef, 2025; Guaragni;
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Schmidt; Paetzold, 2016). Nesse contexto, a gestdo da produgdo de tubos apresenta
desafios relevantes, especialmente na programacao de ciclos mensais, no controle de
estoques e na previsdo de cenarios futuros. Tradicionalmente, esses processos dependem
de planilhas manuais ou semiautomatizadas, o que pode levar a desperdicios, custos
adicionais e falhas de planejamento (Igbal et al., 2024). Para enfrentar tais obstaculos, foi
desenvolvido um aplicativo em Python com Streamlit, cujo objetivo é otimizar o processo de
programacao da producédo de tubos, permitindo maior preciséo, agilidade e suporte a tomada
de decisdes.

O aplicativo proposto possibilita ao usuario inserir dados em planilhas pré-preenchidas,
salvar localmente informagdes relevantes, aplicar filtros por datas ou cédigos de materiais e
realizar analises de capacidade produtiva e de estoque. Além disso, a prototipagem de telas
desenvolvida em Figma assegura uma experiéncia de usuario consistente e alinhada com
praticas modernas de UI/UX (Lermen et al., 2023). A solugdo também prevé uma visao de
futuro com integragcdo em nuvem e conexao a sistemas corporativos como SAP e Salesforce,
ampliando seu potencial de aplicagdo em ambientes industriais. Os beneficios esperados
incluem a reducéo de desperdicios, o aumento da produtividade, a competitividade industrial
e o incentivo a inovagao tecnoldgica, contribuindo para praticas mais sustentaveis e

eficientes no setor (Akinsemolu; Onyeaka, 2025; Urbano et al., 2025).

Este projeto esta inserido no Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento
de Sistemas EAD do UniFOA, estruturado sobre trés pilares fundamentais: (i) o
desenvolvimento de competéncias profissionais atualizadas e alinhadas as demandas do
mercado tecnoldgico, (ii) a aprendizagem baseada em projetos (Project Based Learning —
PjBL), e (iii) a resolugado de problemas reais com impacto social, ambiental e territorial. O
curso é orientado pelo Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) do UniFOA (UniFOA,
2023), pelas Diretrizes Curriculares Nacionais (Brasil, 2021, 2024a, b, 2018; UniFOA, 2024)
e pelos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU (ONU, 2025), garantindo que a
formacao do tecndlogo em ADS esteja comprometida com inovagao, responsabilidade social

e transformacao digital.

No caso especifico deste trabalho, o artigo se vincula a linha de pesquisa em Engenharia de
Software e Governanga de Sistemas de Informagédo, ao explorar metodologias ageis,

integragdo de dados e automacdo de processos para gestdo da produgado industrial. Do
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ponto de vista global, o projeto contribui diretamente para os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), especialmente: ODS 8 — Trabalho decente e crescimento econémico, ao
promover produtividade, eficiéncia e inovacao nas industrias, e ODS 9 — Industria, inovagao
e infraestrutura, ao incentivar a modernizagao tecnoldgica e o uso de processos sustentaveis
(Avelar; Mitchell; Sandes-Guimaraes, 2025; Bui; Bui; Pham, 2024).

METODOS

O desenvolvimento do aplicativo para otimizagéo da programacgao da produgao de tubos foi
conduzido com base em uma abordagem pratica e iterativa, alinhada aos principios do
Project Based Learning (PjBL), metodologia adotada no Curso Superior de Tecnologia em
Andlise e Desenvolvimento de Sistemas do UniFOA. Essa estratégia buscou unir
conhecimentos técnicos de programacao, banco de dados, engenharia de software e

interface com usuario a resolucdo de um problema real identificado no setor produtivo.

O processo inicial envolveu 0 mapeamento das necessidades do usuario final por meio de
entrevistas e observagao direta do processo de programacgao de producao ja existente na
industria. As planilhas utilizadas atualmente serviram como base para identificar limitacoes
e estabelecer requisitos funcionais e de negocio. Além disso, foram considerados
benchmarks de empresas do mesmo grupo industrial, possibilitando maior alinhamento com

praticas de mercado.

Para viabilizar o desenvolvimento da solu¢do, foram empregadas ferramentas tecnologicas
complementares. A linguagem Python foi escolhida pela versatilidade e ampla adogdo em
aplicagbes de analise de dados e prototipagem rapida, enquanto o framework Streamlit
possibilitou a criacdo de uma interface interativa que permitiu aos usuarios finais inserir e
manipular dados de forma simples e intuitiva. A ferramenta Figma foi utilizada na
prototipagem de telas, assegurando consisténcia em termos de interface e experiéncia do
usuario (UI/UX), ao passo que as planilhas em Excel foram integradas ao sistema para
compatibilidade com os fluxos ja adotados pela empresa e para garantir a persisténcia inicial

dos dados.

O ciclo de desenvolvimento ocorreu em etapas sucessivas. Inicialmente, os requisitos foram
levantados em reunides com gestores e usuarios, seguido da prototipagem e validagao das
interfaces no Figma. Em seguida, passou-se a implementagdo em Python com Streamlit,
contemplando funcionalidades de filtros por datas e codigos de materiais, analise de
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capacidade produtiva e relatérios de estoques. A fase seguinte consistiu em testes unitarios
realizados de forma incremental, possibilitando refinamentos constantes a partir do feedback
dos usuarios. Por fim, procedeu-se a validagao final com apresentacdo de cenarios
simulados e ajustes nas funcionalidades conforme as necessidades identificadas.

A condugéo do projeto adotou principios de metodologias ageis, caracterizadas pela entrega
incremental e pela validagdo continua com o cliente (Guaragni; Schmidt; Paetzold, 2016;
Igbal et al., 2024). Essa abordagem garantiu flexibilidade para incorporar ajustes ao longo
do processo e contribuiu para a aceitagao do produto final pelos usuarios. O projeto também
refletiu praticas de Gestdo do Conhecimento, uma vez que os dados histéricos das planilhas
foram sistematizados e reaproveitados como insumos para criar um sistema mais eficiente

e acessivel (Napoleao et al., 2021).

Inserido na linha de pesquisa de Engenharia de Software e Governanca de Sistemas de
Informacgao, o trabalho contemplou boas praticas de analise de requisitos, prototipagem,
implementacgao agil e integragdo com sistemas corporativos. Ao mesmo tempo, reforgou o
carater interdisciplinar ao combinar conceitos de gestdo da producéo e tecnologias digitais
para a solugdo de problemas industriais, em consonancia com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da ONU.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do aplicativo resultou em uma solugdo funcional capaz de otimizar a
programagao da producdo de tubos por meio de uma interface simples, responsiva e
integrada as praticas ja existentes na empresa. A ferramenta permite que o usuario insira
dados em planilhas pré-preenchidas, salve informagdes localmente e aplique filtros por datas
ou codigos de materiais, 0 que proporciona maior agilidade no acesso as informagdes
relevantes para o processo produtivo. Uma das principais contribuicdes foi a implementacgao
de analises de capacidade produtiva e de niveis de estoque, possibilitando a simulagédo de
cenarios distintos e oferecendo suporte mais robusto a tomada de decisdo gerencial. A

Figuras 1, 2 e 3 apresentam algumas telas do aplicativo.

O uso do Streamlit em conjunto com Python demonstrou-se adequado para atender as
necessidades de flexibilidade e escalabilidade do projeto. A integragdo com planilhas de
Excel reduziu a barreira de adogéo pelos usuarios finais, uma vez que preservou praticas ja

consolidadas e, ao mesmo tempo, introduziu ganhos em automacao e confiabilidade dos
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dados. A prototipagem realizada no Figma garantiu que o design das telas estivesse
alinhado as expectativas dos usuarios, facilitando a aceitagdo do sistema e melhorando a

experiéncia de uso por meio de elementos de Ul/UX consistentes.

Nos testes realizados, observou-se que a aplicagdo conseguiu reduzir significativamente o
tempo de programacao dos ciclos mensais de produgéo, além de minimizar erros associados
ao preenchimento manual das planilhas. O feedback dos usuarios finais destacou como
diferencial a possibilidade de visualizagdo de cenarios simulados, que antes exigia um
esforgo manual consideravel. Essa funcionalidade trouxe maior seguranga para decisdes

relacionadas a gestdo de estoques e a previsdo de demanda.
Figura 27 — Tela de Programacgéao e Simulagé&o.

PAM

S&OP Grificos

Programa de Produgéio de Tubos

Programacdo

Filtros Programagio e Simulagio

Data Util

12/05/2025
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Simulagao

Fonte: elaborada pelos autores.
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Figura 28 — Tela de Graficos da Programacéo.
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Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 29 — Tela de GANTT.
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Fonte: elaborada pelos autores.

Outro resultado relevante foi a validacdo do aplicativo como um recurso de modernizagao
tecnolégica, alinhado as metas de eficiéncia e inovagéo industrial. A visdo de futuro

apresentada no projeto prevé a utilizagdo em ambiente de nuvem e a integracdo com
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sistemas corporativos como SAP e Salesforce, ampliando o potencial de escalabilidade e de
impacto da solugao. Essa perspectiva reforca o compromisso com a melhoria continua e
com a adogao de tecnologias que sustentem a competitividade da industria em um cenario

cada vez mais digital e conectado.

Os resultados alcangados demonstram que a aplicagdo atende aos objetivos definidos
inicialmente, trazendo beneficios diretos tanto para os gestores de produg¢ao quanto para a
organizagdo como um todo. Além da melhoria de processos internos, o projeto evidencia
contribuicdes sociais e econbmicas mais amplas, como a reducdo do desperdicio de
recursos, a melhoria da produtividade e o incentivo a inovagao industrial, em consonancia
com os ODS 8 e 9.

CONCLUSOES

O desenvolvimento do aplicativo para otimizagdo da programacao da produgédo de tubos
demonstrou-se uma solucéo eficaz para enfrentar os desafios de planejamento de ciclos
mensais, controle de estoques e analise de cenarios. A proposta conseguiu integrar praticas
ja consolidadas na empresa, como o uso de planilhas, a recursos tecnolégicos mais
modernos, proporcionando maior confiabilidade, rapidez e flexibilidade na gestdo da
producdo. A utilizagdo de Python e Streamlit possibilitou a construgdo de uma aplicagao
acessivel e escalavel, enquanto a prototipagem em Figma assegurou uma experiéncia de

usuario alinhada as expectativas do publico-alvo.

Do ponto de vista académico e formativo, o projeto contribuiu diretamente para o
desenvolvimento das competéncias do tecndlogo em Anadlise e Desenvolvimento de
Sistemas, em especial as relacionadas a analise, projeto, desenvolvimento, teste,
implantacdo e manutencdo de sistemas computacionais; a avaliacdo e aplicacdo de
metodologias e ferramentas de Engenharia de Software; e a coordenagdo de solugdes
digitais integradas a processos organizacionais. O trabalho também reforgou a importancia
da interdisciplinaridade, ao unir conhecimentos de programac¢ao, banco de dados,

engenharia de software, Ul/UX e gestao da produgao.

Em termos de impacto social e econdmico, o aplicativo oferece beneficios como a reducgao
de desperdicios de recursos, o aumento da produtividade industrial e o apoio a

competitividade em um mercado globalizado. Tais aspectos evidenciam a contribuigcdo da
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solugéo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em especial o ODS 8 —

Trabalho decente e crescimento econémico e o ODS 9 — Industria, inovacao e infraestrutura.

Apesar dos resultados positivos, reconhece-se que o projeto pode evoluir em futuras etapas,
especialmente no que se refere a migragao para ambientes em nuvem e a integragdo com
sistemas corporativos de maior porte, como SAP e Salesforce, ampliando ainda mais sua
aplicabilidade e alcance. Além disso, recomenda-se a realizagdo de novos testes com
publicos mais amplos e em diferentes contextos industriais, a fim de consolidar a robustez e

a escalabilidade da solugao.

O projeto ndo apenas cumpriu os objetivos inicialmente propostos, mas também abriu
caminho para novas oportunidades de inovagao tecnolégica no setor industrial. Ao mesmo
tempo em que fortaleceu a formagdo académica, o trabalho mostrou o potencial
transformador do desenvolvimento de sistemas aplicados a solugdo de problemas reais,
reforcando o papel estratégico da tecnologia na promogado de praticas produtivas mais

eficientes, sustentaveis e alinhadas as demandas contemporaneas.
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Resumo: O acesso seguro a agua potavel permanece como um dos maiores desafios
globais, especialmente em comunidades urbanas em situagdo de vulnerabilidade hidrica.
Nesse contexto, desenvolveu-se o AguaHub, uma solucgéo digital concebida no ambito do
Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas EAD do UniFOA,
fundamentada em metodologias ageis e aprendizagem baseada em projetos. O objetivo
principal do aplicativo é auxiliar populagbes em risco a localizar pontos confiaveis de
abastecimento, monitorar indicadores de qualidade da agua em tempo real e reportar
problemas diretamente ao poder publico. O processo metodologico contemplou
levantamento de requisitos, prototipagao, implementagao incremental e validagéo funcional,
integrando conhecimentos de disciplinas como Programag&o Mobile, Banco de Dados,
Engenharia de Software, UX e Gestdo de Projetos. Os resultados obtidos evidenciam a
viabilidade técnica e social da proposta, com funcionalidades que fortalecem a
transparéncia, ampliam a participagao cidada e contribuem para a construcdo de cidades
mais inclusivas e resilientes. O projeto esta diretamente alinhado aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, em especial ao ODS 3 (Saude e bem-estar), ODS 6 (Agua
potavel e saneamento), ODS 11 (Cidades e comunidades sustentaveis) e ODS 13 (Agao
contra a mudanca global do clima). Além de sua contribui¢do pratica, o AguaHub reafirma a
importadncia da formagdo tecnoldogica aplicada a resolugdo de problemas reais,
demonstrando como a inovagao digital pode apoiar a sustentabilidade e a governancga
publica.

Palavras-chave: Agua potavel; Sustentabilidade; Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel; Aplicativos méveis; Governanga publica; Metodologias ageis.

INTRODUGAO

O acesso a agua potavel € um direito humano fundamental reconhecido pela Organizagao
das Nagdes Unidas (ONU), mas ainda hoje milhdes de pessoas em areas urbanas
necessitadas sofrem com irregularidades no abastecimento, auséncia de infraestrutura

adequada e falta de informagdes confidveis sobre a qualidade da agua consumida (ONU,
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2025). O consumo de agua contaminada estd diretamente associado a doengas como
diarreia, hepatite A e infec¢des parasitarias, impactando de forma significativa a saude
publica e a qualidade de vida das populagdes vulneraveis. Nesse cenario, solugdes digitais
inovadoras podem desempenhar um papel central na promog¢ao da inclusdo social, da
transparéncia na gestdo de recursos e da construgdo de comunidades mais resilientes e

sustentaveis.

No contexto académico, a discussao sobre sustentabilidade e tecnologia tem ganhado
relevancia. Estudos recentes demonstram que as Instituigdes de Ensino Superior (IES)
desempenham papel estratégico na promogdo dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), seja por meio da formagao profissional, seja pela criagdo de solugbes
tecnoldégicas de impacto social (Bui; Bui; Pham, 2024; Urbano et al., 2025). As praticas
educacionais orientadas aos ODS favorecem a mudanca de comportamento, a
conscientizacao e a inovagao em prol de sociedades mais justas e sustentaveis (Akinsemolu;
Onyeaka, 2025; Avelar; Mitchell; Sandes-Guimaraes, 2025).

Nesse cenario, o Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas
(ADS) EAD do UniFOA adota uma metodologia baseada em trés pilares: (i) desenvolvimento
de competéncias profissionais alinhadas as demandas contemporaneas do setor de TlI, (ii)
aprendizagem baseada em projetos (Project Based Learning — PjBL) e (iii) resolugcao de
problemas reais com impacto social, ambiental e territorial. Essa abordagem pedagdgica
esta alinhada ao Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) do UniFOA (UniFOA, 2023),
as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) do curso de ADS (Brasil, 2021, 2024a, b, 2018;
UniFOA, 2024) e aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU (ONU, 2025),
garantindo que a formagao do tecndlogo se dé em consonancia com os desafios da

sociedade contemporéanea.

O projeto AguaHub foi concebido nesse contexto como uma solucdo digital que permite
localizar fontes seguras de agua potavel, monitorar sua qualidade em tempo real e reportar
problemas diretamente ao poder publico. A proposta alia conceitos de desenvolvimento de
aplicacdées web e mobile, com foco em responsividade, usabilidade e integracdo de dados,
ao uso de metodologias ageis, reconhecidas por sua eficiéncia na constru¢ao incremental

de solugdes digitais (Igbal et al., 2024; Lermen et al., 2023). Além disso, aspectos de gestao
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do conhecimento sdo fundamentais para transformar dados coletados pelos cidadaos em

informagdes uteis para a governanga publica (Napoleéo et al., 2021).

Dessa forma, este artigo esta inserido nas linhas de pesquisa Desenvolvimento de
Aplicagdes Web e Mobile e Engenharia de Software e Governanga de Sistemas de
Informagado, contemplando diretamente os seguintes Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel da ONU: ODS 3 — Saude e Bem-estar, ODS 6 — Agua potavel e saneamento,
ODS 11 — Cidades e comunidades sustentaveis e ODS 13 — A¢ao contra a mudanca global

do clima.

METODOS

O desenvolvimento de solugdes digitais voltadas para o bem-estar social tem se consolidado
como pratica essencial no cenario da educagao tecnoldgica, especialmente em cursos
orientados por metodologias de Aprendizagem Baseada em Projetos (PjBL). Nesse
contexto, emergiu o projeto AguaHub, cujo objetivo principal é oferecer uma plataforma
digital capaz de auxiliar comunidades em situacao de vulnerabilidade hidrica na localizagao
de fontes seguras de agua potavel, monitoramento da qualidade em tempo real e

comunicacéo direta com érgdos publicos responsaveis.

Para viabilizar a proposta, adotou-se uma metodologia baseada em etapas iterativas,
inspiradas em abordagens ageis amplamente utilizadas no desenvolvimento de software. O
processo iniciou-se com o levantamento de requisitos, por meio de pesquisa bibliografica,
analise de casos semelhantes e entrevistas exploratérias, etapa essencial para compreender
as necessidades do publico-alvo e traduzir essas demandas em funcionalidades concretas
do sistema. Estudos apontam que o gerenciamento adequado dos requisitos € fator critico
para a eficacia de solugdes digitais, sobretudo em ambientes complexos e em constante
mudanga (Igbal et al., 2024).

Na sequéncia, foi conduzida a fase de modelagem conceitual, com uso de ferramentas de
prototipagem e design centrado no usuario, fundamentada em metodologias como Design
Thinking e Lean UX, que tém se mostrado adequadas para startups e projetos digitais em
estagios iniciais (Lermen et al., 2023). A prototipagem possibilitou validar hipéteses de

usabilidade junto a potenciais usuarios e ajustar precocemente a experiéncia de navegagao.
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A implementacgao técnica foi estruturada em sprints semanais, seguindo principios do Scrum,
de forma a permitir entregas incrementais e validagées continuas. Esse modelo agil de
desenvolvimento, quando bem aplicado, favorece a adaptagao a requisitos emergentes e
promove maior colaboragédo entre membros da equipe (Napoleao et al., 2021). Além disso,
praticas de gestdo do conhecimento foram incorporadas ao processo, garantindo que
aprendizados oriundos de cada iteracao fossem documentados e reaproveitados em etapas

seguintes, reduzindo riscos de retrabalho e perdas cognitivas na equipe.

Na fase de implementacdo tecnoldgica, foram utilizados frameworks modernos de
desenvolvimento mobile e web, além de bancos de dados e APIs para integracédo de
sensores de monitoramento da qualidade da agua. Tais escolhas se alinham a tendéncia de
hiperconectividade nos processos de desenvolvimento de produtos digitais, em que a
interligacédo entre sistemas e usuarios se torna elemento estratégico para agregar valor e

garantir resiliéncia (Guaragni; Schmidt; Paetzold, 2016).

O ciclo foi concluido com a validagao funcional junto a potenciais usuarios e stakeholders
institucionais, assegurando que a solugdo cumprisse seu propoésito de apoiar comunidades
vulneraveis com acesso confiavel e transparente a informagdes sobre recursos hidricos.
Essa abordagem iterativa, ancorada em praticas ageis e sustentaveis, permitiu ndo apenas
a construcao de um protoétipo funcional, mas também o fortalecimento da capacidade critica
e colaborativa dos discentes envolvidos, em consonancia com a formagao esperada para o

tecnologo em ADS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com o desenvolvimento do AguaHub evidenciam sua relevancia como
solugdo digital voltada ao enfrentamento da vulnerabilidade hidrica em areas urbanas. O
aplicativo foi concebido para oferecer trés funcionalidades principais: localizar pontos de
acesso a agua potavel préximos, acompanhar indicadores de qualidade da agua em tempo
real e reportar problemas como vazamentos, contaminagdes ou pontos inativos, com envio
de fotos e geolocalizagao precisa. Esse conjunto de recursos possibilita que cidadaos atuem
nao apenas como usuarios, mas também como agentes ativos na fiscalizagcdo e no

fortalecimento da governancga dos recursos hidricos.

Do ponto de vista técnico, o protétipo demonstrou a viabilidade de integrar dados de

monitoramento com relatérios comunitarios, promovendo transparéncia na comunicagao
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entre a populagcdo e os 6rgaos publicos responsaveis. O sistema se mostrou capaz de
mapear pontos de abastecimento de forma intuitiva e de fornecer informacdes claras sobre
a potabilidade da agua, favorecendo a tomada de decisdo das familias no cotidiano. Além
disso, o canal direto de comunicagéo criado pelo aplicativo potencializa a agilidade das

respostas institucionais, reduzindo o tempo de intervencao em situagdes de risco.

Os impactos sociais esperados também sao expressivos. Ao garantir acesso a informagdes
confiaveis sobre a agua, o aplicativo contribui para a redugédo da incidéncia de doengas
relacionadas ao consumo de agua contaminada, atendendo diretamente ao ODS 3 — Saude
e bem-estar. Ao mesmo tempo, amplia o acesso justo e sustentavel a fontes seguras de
abastecimento, em consonancia com o ODS 6 — Agua potavel e saneamento. No ambito
urbano, a ferramenta favorece a constru¢do de comunidades mais resilientes e inclusivas,
em alinhamento com o ODS 11 — Cidades e comunidades sustentaveis, além de estimular
0 uso consciente e a reducédo do desperdicio, vinculando-se ao ODS 13 — Acdo contra a

mudanga global do clima.

Do ponto de vista académico, o projeto possibilitou aos estudantes aplicar, de forma
integrada, conhecimentos de disciplinas como Programac¢do Mobile, Banco de Dados,
Engenharia de Software, Gestao de Projetos e UX. O trabalho em equipe, estruturado em
ciclos iterativos de desenvolvimento, permitiu exercitar competéncias relacionadas ao
levantamento de requisitos, prototipacao, codificagao, testes e integracdo com stakeholders.
Tais competéncias correspondem as habilidades essenciais previstas na formagao do
tecndlogo em Analise e Desenvolvimento de Sistemas, que incluem analisar, projetar,

desenvolver e implantar solugdes computacionais de impacto social.

Assim, os resultados alcancados pelo AguaHub demonstram ndo apenas a viabilidade
técnica e social da solugdo, mas também sua capacidade de gerar aprendizado académico
significativo, consolidando-se como uma iniciativa inovadora que alia tecnologia, cidadania

e sustentabilidade.

CONCLUSOES

O projeto AguaHub foi desenvolvido com o propésito de oferecer uma solugéo digital
inovadora para apoiar comunidades em situacdo de vulnerabilidade hidrica, permitindo
localizar pontos de agua potavel, monitorar sua qualidade em tempo real e reportar

problemas diretamente ao poder publico. Os resultados obtidos evidenciam que o aplicativo
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cumpre sua fungdo social ao atuar como elo entre a populagdo e a gestdo publica,

promovendo transparéncia, inclusdo cidada e acesso digno a agua potavel.

A contribuigdo do projeto esta diretamente alinhada aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, em especial ao ODS 3 — Saude e bem-estar, ao colaborar para a prevengao de
doencas relacionadas ao consumo de agua contaminada; ao ODS 6 — Agua potavel e
saneamento, ao promover O acesso seguro e igualitario a fontes confidveis de
abastecimento; ao ODS 11 — Cidades e comunidades sustentaveis, ao incentivar a criagao
de ambientes urbanos mais inclusivos e resilientes; e ao ODS 13 — A¢&o contra a mudanga

global do clima, ao estimular o consumo consciente e a redugéo do desperdicio de agua.

No ambito académico, a execucéo do AguaHub proporcionou aos estudantes a oportunidade
de integrar conhecimentos adquiridos em disciplinas como Programagédo Mobile, Banco de
Dados, Engenharia de Software, UX e Gestdo de Projetos, favorecendo a pratica de
competéncias essenciais para o tecnélogo em Anadlise e Desenvolvimento de Sistemas.
Entre essas competéncias destacam-se: analisar, projetar, desenvolver, testar e implantar
sistemas computacionais; aplicar metodologias ageis de gestdo de projetos; e utilizar
tecnologias modernas de desenvolvimento de aplicagbes moveis e integragdo de dados.

Além de atender as demandas sociais identificadas, o projeto reafirma o papel do curso de
ADS do UniFOA como espaco de inovagao aplicada, fortalecendo a formacido de
profissionais capazes de aliar tecnologia e responsabilidade social. Como perspectivas de
continuidade, recomenda-se a realizagdo de projetos-piloto em comunidades reais, a
expansao do sistema para integragao com sensores loT de monitoramento da qualidade da
agua, bem como a incorporagao de modulos de analise preditiva para antecipar riscos de
contaminacdo. Essas etapas futuras poderdo ampliar ainda mais o impacto positivo do
AguaHub e consolida-lo como ferramenta de referéncia no campo da inovacgao digital para

a sustentabilidade.
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Resumo: As mudancas climaticas tém aumentado a frequéncia e a intensidade de eventos
extremos, como enchentes e ondas de calor, exigindo solugcbes tecnoldgicas que
democratizem o acesso a informagao meteoroldgica em tempo real. Este artigo apresenta o
desenvolvimento do aplicativo Climma, uma aplicacdo web e mobile-first voltada para
fornecer previsdes climaticas e alertas de emergéncia de forma clara, rapida e acessivel. O
projeto foi estruturado com base em metodologia agil, envolvendo etapas de levantamento
de requisitos, prototipagem no Figma, desenvolvimento em React (frontend) e Flask
(backend), integracdo com APIls meteoroldgicas e testes com usuarios reais. Os resultados
incluem a implementagédo de funcionalidades como cadastro de usuarios, geolocalizagéo,
notificagdes push, histérico de alertas e compartilhamento comunitario. Testes realizados
em ambiente de aplicacdo confirmaram a estabilidade e a usabilidade do sistema, validando
sua relevancia social e tecnolégica. O Climma contribui diretamente para os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis e ODS 13
— Acao Contra a Mudanca Global do Clima, ao promover resiliéncia comunitaria, inclusdo
digital e fortalecimento da seguranga publica diante de riscos climaticos.

Palavras-chave: Mudangas climaticas; Aplicagdes Web e Mobile; Metodologia Agil; Alertas
de Emergéncia; ODS.

INTRODUGAO

As mudancas climaticas tém intensificado a frequéncia e a gravidade de eventos extremos,
como enchentes, ondas de calor e chuvas intensas, trazendo consequéncias diretas para a
mobilidade, a produtividade, a saude e a seguranga das populagdes, em especial daquelas
situadas em areas periféricas ou em cidades de médio e pequeno porte. Nesse cenario, a
disponibilidade de informagdes meteoroldgicas claras, confiaveis e acessiveis em tempo real
torna-se um fator essencial para a prevencao de riscos e para a promog¢ao da resiliéncia

comunitaria. Entretanto, observa-se uma lacuna significativa no acesso a solugbes
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tecnolégicas otimizadas para dispositivos méveis, que atendam as necessidades especificas

de populagdes vulneraveis e ampliem a inclusao digital.

O aplicativo Climma surge como uma resposta inovadora a esse desafio, propondo uma
solugdo web e mobile-first para fornecer previsdes climaticas e alertas de emergéncia em
tempo real. Com funcionalidades como cadastro de usuarios, geolocalizagéo, notificagdes
push, histérico de alertas e possibilidade de compartilhamento com familiares e amigos, o
sistema foi concebido para apoiar comunidades na tomada de decisdes rapidas e seguras
diante de emergéncias climaticas. O projeto foi desenvolvido utilizando prototipagem no
Figma, frontend em React com Vite, backend em Flask e integragdo com APIs
meteoroldgicas, seguindo uma metodologia agil e iterativa baseada em feedback de usuarios
reais. Essa escolha dialoga com métodos ageis, aliados a principios de UX, potencializam a

inovacao em ambientes digitais (Lermen et al., 2023).

Do ponto de vista educacional, a literatura aponta que solugdes digitais de impacto social
devem considerar ndo apenas a tecnologia em si, mas também sua contribuicdo para a
conscientizacdo e mudanga de comportamento. A educacao verde e a disseminagao de
informacdes acessiveis a populacdo sao fatores determinantes para a construgao de
comunidades mais resilientes as mudancas climaticas (Akinsemolu; Onyeaka, 2025).

O Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) EAD do
UniFOA estrutura-se a partir de trés pilares centrais: (1) o desenvolvimento de competéncias
profissionais alinhadas as demandas contemporéneas do setor de tecnologia, (2) a
aprendizagem baseada em projetos (Project Based Learning — PjBL), e (3) a resolugéo de
problemas reais com impacto social, ambiental e territorial. Essa metodologia, em
consonancia com o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) do UniFOA (UniFOA,
2023), as Diretrizes Curriculares Nacionais (Brasil, 2021, 2024a, b, 2018; UniFOA, 2024) e
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU (ONU, 2025), fomenta a formacéao de
profissionais capazes de integrar teoria e pratica em projetos inovadores, de carater

interdisciplinar e orientados a sustentabilidade.

O desenvolvimento do Climma alinha-se a linha de pesquisa Desenvolvimento de Aplicagdes
Web e Mobile, ao propor a criagdo de uma aplicagao tecnoldgica acessivel e funcional para
multiplos dispositivos, mas também dialoga com a linha de Educagdo, Etica e
Responsabilidade na Formagao do Tecnologo em ADS, ao considerar a inclus&o digital e o
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impacto social da informagao climatica. Ademais, o projeto contribui diretamente para dois
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS): o ODS 11 — Cidades e Comunidades
Sustentaveis, ao fortalecer a resiliéncia comunitaria frente as mudancas climaticas, e o ODS
13 — Agéo Contra a Mudanga Global do Clima, ao incentivar a prevengéo de riscos e a
adaptacdo das comunidades por meio do acesso democratizado a informacgao

meteoroldgica.

METODOS

O desenvolvimento do aplicativo Climma foi estruturado a partir de uma abordagem
metodoldgica agil, com foco em iteragdes rapidas e na validagéo continua junto a usuarios
reais. Esse processo envolveu a selegdo criteriosa de ferramentas tecnologicas e a
aplicagcao de praticas de engenharia de software voltadas para garantir escalabilidade,
responsividade e usabilidade mobile-first. Para a etapa de prototipagem e design, foi
utilizado o Figma, que possibilitou a criagdo de wireframes e prototipos de alta fidelidade,
assegurando interfaces acessiveis e centradas no usuario. O frontend foi desenvolvido em
React, aliado ao Vite, priorizando desempenho e modularidade, enquanto o backend foi
implementado em Flask, com rotas RESTful e integragcdo a servicos externos. As
informagdes meteoroldgicas foram obtidas a partir da APl Open Weather Map (2025),
permitindo previsdes e alertas em tempo real, e os dados de usuarios e alertas foram
organizados em um banco de dados estruturado para consultas rapidas e analise de

impacto.

O processo de construgdo do sistema seguiu etapas tipicas do desenvolvimento agil.
Inicialmente, foram levantados os requisitos funcionais, como cadastro de usuarios,
geolocalizagao, envio e recebimento de alertas, notificagdes push, histérico de alertas e
compartilhamento com amigos, além de requisitos ndo funcionais, como seguranca da
informagao, baixo consumo de recursos e alta disponibilidade. Em seguida, foi realizada uma
pesquisa de usuarios e analise de concorrentes, identificando lacunas em solucbes
existentes e as necessidades especificas de comunidades periféricas e cidades de médio
porte. A fase seguinte contemplou a prototipagem no Figma e o desenho da interface com
foco em usabilidade mobile-first, seguida pelo desenvolvimento tecnoldgico do frontend e

backend, ambos integrados a API meteoroldgica.
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Apoés a implementacao inicial, foram conduzidos testes unitarios e funcionais, contemplando
casos de cadastro, envio e recebimento de alertas, consulta de histérico e entrega de
notificacbes em tempo real. Esses testes possibilitaram a identificacdo de falhas e a
realizacao de refinamentos baseados no feedback de usuarios reais, o que caracteriza um
processo iterativo continuo, ao analisar o papel das praticas ageis na inovacgéao tecnoldgica
(Lermen et al., 2023). O sistema, entéo, foi disponibilizado em versao beta, passando a ser
monitorado e ajustado de acordo com o desempenho e a interagdo dos usuarios, com vistas

a futuras parcerias com instituicbes meteoroldgicas e de comunicagao.

Essa combinagédo entre tecnologias modernas, métodos ageis e foco na experiéncia do
usuario resultou em uma aplicagao funcional, escalavel e socialmente relevante. Além do
carater técnico, a metodologia adotada foi orientada para a inovagao social, garantindo que
a solugao tecnolégica ndo apenas cumprisse os requisitos de desempenho e seguranga,
mas também contribuisse efetivamente para a democratizacdo do acesso a informagao

climatica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do aplicativo Climma resultou em uma aplicagdo web e mobile-first
funcional, implementada em ambiente de testes local (localhost) e ja integrada as APls
meteoroldgicas. Entre os resultados alcangados, destacam-se o cadastro de usuarios, a
integracado com geolocaliza¢do, o envio e recebimento de alertas em tempo real, o historico
de ocorréncias e a implementacdo de notificagdes push para situagdes criticas. Essas
funcionalidades foram concebidas para operar de forma otimizada em dispositivos moveis,
atendendo ao principio mobile-first e garantindo acessibilidade mesmo em regides com baixa

conectividade.

As telas obtidas durante o processo de desenvolvimento confirmam a efetividade da
implementacgao. A Figura 1 apresenta a interface de login e cadastro, que garante o acesso
seguro ao sistema, permitindo que cada usuario personalize sua experiéncia e receba
apenas os alertas relevantes. A Figura 2 corresponde a tela principal de alertas, exibindo
informagdes em tempo real com destaque para o nivel de criticidade de cada evento (baixo,
meédio ou alto). Essa estrutura foi planejada para oferecer clareza e rapidez na tomada de

decisao, especialmente em contextos emergenciais.
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Figura 30 — Tela de Cadastro.

Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 31 — Tela Principal.

Fonte: elaborada pelos autores.
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Na Figura 3, observa-se a interface de histdrico de alertas, que registra ocorréncias
passadas e fornece métricas que podem auxiliar no acompanhamento de padrdes climaticos
locais. Esse recurso reforca a transparéncia do sistema e possibilita a analise comunitaria
de riscos. Ja a Figura 4 apresenta a funcionalidade de compartilhamento de alertas com
familiares e amigos, fortalecendo o carater colaborativo da aplicagdo e promovendo a

disseminacgao rapida de informagdes confiaveis.

Figura 32 — Tela de Alertas.

Fonte: elaborada pelos autores.

Durante os testes em ambiente local, verificou-se que as notificagbes push foram entregues

corretamente, os dados meteoroldgicos foram carregados a partir da API integrada e as
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funcionalidades atenderam aos critérios de avaliagdo definidos no escopo inicial. O uso de
metodologia agil permitiu ajustes e refinamentos continuos a partir de feedback de usuarios

reais, resultando em uma aplicagao estavel, responsiva e socialmente relevante.

Os resultados obtidos demonstram que o Climma alcangou seu objetivo de disponibilizar
informacodes climaticas em tempo real de maneira clara, rapida e acessivel. Além do carater
técnico, o aplicativo reafirma sua contribuicdo social ao democratizar o acesso a informacao,
fortalecendo a resiliéncia comunitaria e alinhando-se diretamente ao ODS 11 — Cidades e
Comunidades Sustentaveis e ao ODS 13 — Agao Contra a Mudanga Global do Clima.

CONCLUSOES

O desenvolvimento do aplicativo Climma demonstrou a viabilidade de criar uma solucao
tecnolégica web e mobile-first capaz de fornecer informagdes climaticas e alertas de
emergéncia em tempo real, de forma clara, rapida e acessivel. O projeto alcangou seu
objetivo principal de apoiar comunidades, especialmente em regides periféricas e cidades
de médio e pequeno porte, promovendo inclusao digital e fortalecendo a resiliéncia diante

dos impactos das mudancas climaticas.

Os resultados obtidos evidenciam a efetividade do sistema, que contemplou funcionalidades
essenciais, como cadastro de usuarios, geolocalizagdo, notificagdes push, histérico de
alertas e compartilhamento com familiares e amigos. As telas desenvolvidas em ambiente
de aplicagao confirmam que o sistema ultrapassou a fase conceitual, consolidando-se como
uma plataforma funcional. Além do aspecto tecnoldgico, a iniciativa demonstrou impacto
social ao democratizar o acesso a informacgao e oferecer suporte a tomada de decisdo em

situagdes emergenciais, em consonancia com os ODS 11 e ODS 13.

No ambito académico e profissional, o projeto permitiu aos participantes o desenvolvimento
de competéncias fundamentais do Curso Superior de Tecnologia em Analise e

Desenvolvimento de Sistemas, tais como:

e Analisar, projetar, desenvolver, testar, implantar e manter sistemas computacionais,

aplicando praticas ageis e integragdo com servigos externos.

e Avaliar, selecionar e utilizar metodologias, tecnologias e ferramentas de Engenharia
de Software, consolidando conhecimentos em frontend, backend, APIs e bancos de
dados.
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e Coordenar etapas do ciclo de vida de um software em equipe, aplicando metodologias
colaborativas para gestao do projeto.

e Emitir parecer técnico sobre solu¢gdes desenvolvidas, fundamentando decisées no

impacto social e na viabilidade tecnologica.

Este trabalho abre espaco para perspectivas futuras, como a ampliacdo do aplicativo para
ambientes de produgcdo em larga escala, a realizagdo de parcerias com 0Orgaos
meteoroldgicos e de defesa civil, a implementagao de sistemas de inteligéncia artificial para
prever riscos climaticos com maior precisao e a inclusdo de funcionalidades voltadas a
acessibilidade digital. Essas iniciativas poderao consolidar o Climma como uma ferramenta
de referéncia para comunidades em busca de segurancga, planejamento e bem-estar frente

as incertezas climaticas.
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